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"$().+#,0,	2$%	-)),	,:A("!,	2,%,	$2!(,%	)$5%-	C.,!)	0!%-#%!8-)	0-/-%!,1	)-%
,0$#,0,)	C.,(#$	`	-B2$)!=>$	*.1,(,	,	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	0-	,+#,
@%-C.A("!,D


:$%,<	#,1561<	"$1	$)	%-).+#,0$)	0$	�%$E-#$	������<	@$%#,+-"-1�)-
,!(0,	1,!)	,)	2$)#.%,)	2%$@!))!$(,!)	)-12%-	,0$#,0,)	2-+,	
5%!"-1D	�$0-1$)
*$E-	,@!%1,%	C.-	$	�%$E-#$	������	@$!	$	1,!$%	-)#.0$	%-,+!8,0$	)$5%-	-))-
#-1,	(,	
16%!",	0$	�.+<	)-%/!(0$	#,1561	"$1$	"$(#%!5.!=>$	0,	"$1.(!0,0-
"!-(#S@!",	,$	:$/-%($<	C.-	@!(,+1-(#-	%-:.+,1-(#$.	-))-	2$+A1!"$	,)).(#$<
2$%	1-!$	0,	+-!	GGDHMPD


2%$/-!#,1$)	,	$2$%#.(!0,0-	2,%,	2%-)#,%	($))$)	,:%,0-"!1-(#$)�

f 
	#$0$)	$)	2,%#!"!2,(#-)	0!%-#$)	-	!(0!%-#$)	0$	�%$E-#$	������D

f a)	"$("-))!$(4%!,)	0-	-(-%:!,	C.-<	2$%	1-!$	0-	)-.)	%-2%-)-(#,(#-)<
($)	@$%(-"-%,1	$)	0,0$)	(-"-))4%!$)	2,%,	$)	#%,5,+*$)	0-	2-)C.!),)D

f �,%#!".+,%1-(#-	,$	
,5$%,#F%!$	0-	�(#-:%,=>$	-	�-)#-)	0$	�()#!#.#$
�,"!$(,+	 0-	 �-)C.!),)	 �)2,"!,!)	 ������
���<	 C.-<	1-0!,(#-	 $
"$(/A(!$	1,(#!0$<	!(0!"$.	,	
5%!"-1	2,%,	"$(0.8!%	-))-	!12$%#,(#-
2%$E-#$D


))!1<	($)),)	-B2-"#,#!/,)	)>$	C.-	-)#,	$5%,	2$)),	#%,8-%	"$(#%!5.!=?-)
`	"$1.(!0,0-	-1	:-%,+<	".E$	!(#-%-))-	@$",+!8-	,	C.-)#>$	0,	-B2$)!=>$	*.1,(,
,	",12$)	-+6#%!"$)	-	1,:(6#!"$)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,D
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./�.�����������

�!/-(	#*-	.5!C.!#$.)	(,#.%-	$@	-+-"#%$1,:(-#!"	@!-+0)	�����<	#*-%-	!)
"$("-%(	%-:,%0!(:	#*-!%	2$#-(#!,+	-@@-"#	$(	*-,+#*D	�.1-%$.)	*-,+#*	-@@-"#)
*,/-	 5--(	 )#.0!-0	 !("+.0!(:	 ",("-%<	 %-2%$0."#!/-	 0!)$%0-%)<	 ,)	[-++	 ,)
(-.%$0-:-(-%,#!/-	,(0	",%0!$/,)".+,%	0!)-,)-)D	�,("-%	*,)	%-"-!/-0	#*-	1$)#
,##-(#!$(D	�*-	�(#-%(,#!$(,+	
:-("W	@$%	�-)-,%"*	$(	�,("-%	��
���	"+,))!@!-0
1,:(-#!"	@!-+0)	,)	,	T2$))!5+-	*.1,(	",%"!($:-(U	5,)-0	$(	#*-	"$()!)#-(#
-2!0-1!$+$:!"	)#.0!-)	,(0	(-:,#!/-	,(!1,+	)#.0!-)D

�/-%,++<	[!#*	$/-%	#[$	0-",0-)	$@	!(/-)#!:,#!$(	$(	#*-	%-+,#!$(	$@	���
#$	#*-	%!)Y	$@	/,%!$.)	0!)-,)-)	)"!-(#!@!"	"$11.(!#W	*,)	%-)$+/-0	!12$%#,(#
)"!-(#!@!"	C.-)#!$()	,(0	(,%%$[-0	#*-	@$".)	$@	@.#.%-	%-)-,%"*D	�$[-/-%	#*-%-
%-1,!(	,	(.15-%	$@	.("-%#,!(#!-)	1,Y!(:	!#	0!@@!".+#	#$	0-/-+$2	"$()!)#-(#
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2.5+!"	*-,+#*	2$+!"!-)D	�#!+!#!-)	,++	$/-%	#*-	[$%+0	*,/-	*,0	0!@@!".+#!-)	!(	)!##!(:
(-[	@,"!+!#!-)D	�*-	/,+.-	$@	),@-<	%-+!,5+-	,(0	-"$($1!"	-+-"#%!"!#W	@$%	#*-	)$"!-#W
!)	.(0!)2.#-0D	�*.)	%-)-,%"*	!)	(--0-0	#$	%-)$+/-	%-1,!(!(:	.("-%#,!(#!-)	,(0
#$	0-/-+$2	2$+!"!-)	#*,#	,%-	2%$#-"#!/-	$@	*.1,(	*-,+#*D

�-/-+$21-(#	$@	#*-	(,#!$(,+	2%$:%,1)	#$	"$(0."#	)."*	%-)-,%"*	!)
"*,++-(:!(:<	,)	!#	%-C.!%-)	-B#-()!/-	Y($[+-0:-	$@	2,)#	,(0	$(:$!(:	)#.0!-)
[$%+0[!0-D	�.%#*-%1$%-<	(,#!$(,+	)#.0!-)	,%-	+!1!#-0	5W	#*-	,/,!+,5!+!#W	,(0
C.,+!#W	$@	0,#,	 ,)	[-++	 ,)	(,#!$(,+	 ",2,"!#W	 ,(0	 -B2-%#!)-D	 �."*	(,#!$(,+
2%$:%,1)	)*$.+0	5,+,("-	)-/-%,+	:$,+)<	!("+.0!(:	$5#,!(!(:	.(!C.-	%-:!$(,+
-B2$).%-	,(0	0!)-,)-	0,#,<	-)2-"!,++W	0,#,	%-+-/,(#	#$	#*-	0-/-+$21-(#	$@
2$+!"WK	5.!+0!(:	(,#!$(,+	-B2-%#!)-	,(0	"$(#%!5.#!(:	#$	#*-	+,%:-	,(0	"$12+-B
!(#-%(,#!$(,+	0,#,5,)-D	�$	5-	,5+-	#$	5-	1$)#	!(@$%1,#!/-	!(	#*-	!(#-%(,#!$(,+
"$(#-B#<	#*-)-	)#.0!-)	)*$.+0	@$".)	$(	%-1,!(!(:	)"!-(#!@!"	.("-%#,!(#W	[*!+-
-12+$W!(:	1-#*$0)	#*,#	1!(!1!8-	5!,)<	!("$%2$%,#-	)#,#-�$@�#*-�,%#	-B2$).%-
,))-))1-(#	,(0	*,/-	).@@!"!-(#	2$[-%	#$	2%$/!0-	1-,(!(:@.+	%-).+#)D

../����0����	#�1��

�*-	2%$E-"#	������	 !(/$+/-0	 )-/-%,+	 -2!0-1!$+$:!"	 ,(0	 -B2$).%-
,))-))1-(#	)#.0!-)	!(	#*-	�#,#-	$@	�>$	�,.+$D	�*-)-	)#.0!-)	[-%-	0-)!:(-0	#$
-/,+.,#-	2$))!5+-	-@@-"#)	$@	+$[	@%-C.-("W	-+-"#%!"	,(0	1,:(-#!"	@!-+0)	$(	:-(-%,+
2$2.+,#!$()	,(0	!(	#*-	$"".2,#!$(,+	)-##!(:D	�*-	�%$E-"#	!(/$+/-0	+-,0!(:
!()#!#.#!$()	,(0	)"!-(#!)#)	 !(	#*-	�#,#-	$@	�>$	�,.+$	,(0	[,)	1,(,:-0	5W

5%!"-1	�$#*-%	!()#!#.#!$()	!("+.0-	�)"$+,	�$+!#6"(!",<	�,".+0,0-	0-	�,]0-
�]5+!",N���<	�,".+0,0-	0-	�-0!"!(,<	�$(#!@S"!,	�(!/-%)!0,0-	�,#F+!",	0-
�,12!(,)<	�()#!#.#$	�,"!$(,+	0-	�-)C.!),)	�)2,"!,!)	�	�����D

�2-"!,+	,##-(#!$(	[,)	:!/-(	#$	0-)!:(!(:	5-)#	2$))!5+-	)#.0!-)<	!("+.0!(:
,	2+,(	,(0	)#%,#-:W	@$%	#*-	"$12+-#!$(	$@	-,"*	)#.0W	,(0	2.5+!",#!$(	$@	#*-
%-).+#)D	�*%--	)#.0!-)	,%-	$@	2,%#!".+,%	!12$%#,("-	,(0	0-)"%!5-0	!(	0-#,!+
*-%-�	,	",)-�"$(#%$+	)#.0W	$@	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,<	,(0	���	)#.0W	$@	,0.+#
+-.Y-1!,<	5%,!(	",("-%	,(0	

�<	,(0	%!)Y	2-%"-2#!$(	,(0	"$11.(!",#!$(
)#.0WD
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GD	�,)-�"$(#%$+	)#.0W	$@	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,

�*-	0!)-,)-	@$%	[*!"*	#*-	-/!0-("-	$@	,	+!(Y	[!#*	���)	!)	)#%$(:-)#<	,(0
,+)$	#*-	0!)-,)-	[*!"*	*,)	5--(	1$)#	!(/-)#!:,#-0<	!)	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,D	&!#*
$/-%	#[-(#W	)#.0!-)	%-2$%#-0<	!#	!)	"+-,%	#*,#	W-#	,($#*-%	)#.0W	$@	"*!+0*$$0
+-.Y-1!,	$@	)!1!+,%	0-)!:(	"$.+0(g#	2%$/!0-	(-[	!()!:*#)	$(	#*-	2$))!5+-
,))$"!,#!$(	5-#[--(	1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,D	�$[-/-%<	:!/-(
�%,8!+!,(	 -B2-%#!)-	 ,(0	0,#,	 ,/,!+,5!+!#W<	 ",)-�"$(#%$+	 )#.0W	$@	 "*!+0*$$0
+-.Y-1!,	)#.0W	*,0	#*-	2$#-(#!,+	#$	5-	1$)#	1-#*$0$+$:!",++W	%!:$%$.)D	�$
-(*,("-	#*-	)#.0W	#*-	2%$E-"#	[,)	).22+-1-(#-0	[!#*	1-,).%-1-(#)	#$	-(*,("-
!#)	!(@$%1,#!/-(-))	,(0	#$	$5#,!(	!(@$%1,#!$(	$(	2%-/,+-("-	$@	*!:*	-B2$).%-
!(	�%,8!+D

�*-	)#.0W	-("$.(#-%-0	)-/-%,+	2%$5+-1)<	)$1-	#W2!",+	@$%	)#.0!-)	$@	#*!)
#W2-<	$#*-%)	1$%-	)2-"!@!"	$%	,".#-	@$%	�%,8!+D	�1,++	(.15-%)	$@	*!:*+W	-B2$)-0
",)-)<	,(0	2$#-(#!,+	)-+-"#!$(	5!,)	!(	)#.0!-)	%-C.!%!(:	2,%#!"!2,#!$(	!)	"$11$(D
�(	,00!#!$(<	 +,"Y	$@	 "*!+0*$$0	",("-%	 #.1$%	 %-:!)#%W	2%-)-(#-0	,00!#!$(,+
"*,++-(:-D	�!%#*	"-%#!@!",#-)<	,	)$.%"-	$@	"$(#%$+	)-+-"#!$(<	[-%-	,/,!+,5+-	$(+W
@$%	#*-	1$%-	%-"-(#	W-,%)	�	QRRRh�<	#*.)	@.%#*-%	%-0."!(:	(.15-%	$@	",)-)	,(0
+!1!#!(:	#*-	,:-	%,(:-	#$	#*$)-	+-))	#*,(	I	W-,%)	$@	,:-D	�$)#	!12$%#,(#+W<	!#	!)
"$11$(	!(	�%,8!+	#$	1$/-	"+$)-	#$	#*-	#%-,#!(:	*$)2!#,+	,(0	).5E-"#)	[*$	1$/-0
2$)#	0!,:($)!)	[-%-	($#	!("+.0-0	,)	!#	[,)	!12$))!5+-	#$	"$(0."#	1-,).%-1-(#)
!(	#*-	*$1-)	[*-%-	#*-W	+!/-0	2%!$%	#$	0!,:($)!)D	�,%#!"!2,#!$(	5-#[--(	",)-)
,(0	"$(#%$+)	[,)	*!:*+W	0!@@-%-(#!,+<	0.-	!(	2,%#	#$	.)-	$@	5!%#*	"-%#!@!",#-)	,)	,
)$.%"-	$@	"$(#%$+)	,(0	#*-	0!@@!".+#W	$@	#%,"!(:	!(0!/!0.,+)D	
)	,	%-).+#<	HPDQi	$@
"$(#%$+)	!(	#*-	�%,8!+!,(	)#.0W	*,/-	+!/-0	!(	,	)!(:+-	%-)!0-("-<	"$12,%-0	#$
JPDRi	$@	",)-)D	�(:,:!(:	@-1,+-	!(#-%/!-[-%)	$/-%",1-	,00!#!$(,+	0!@@!".+#W	$@
:,!(!(:	,""-))	#$	%-)!0-("!-)	0.-	#$	)-".%!#W	%-,)$()D

	QD	���	)#.0W	$@	,0.+#	+-.Y-1!,<	5%,!(	",("-%	,(0	

�

�,#,	$(	*-,+#*	%!)Y)	#$	,0.+#)	,(0	%-)!0-(#!,+	-B2$).%-	#$	�
����	,%-
)2,%)-<	[!#*	1$)#	 )#.0!-)	$@	 ,0.+#)	 @$".)!(:	$(	$"".2,#!$(,+	 -B2$).%-)D
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�-)!0-(#!,+	)#.0!-)	$@	,0.+#	+-.Y-1!,	,(0	5%,!(	",("-%	*,/-	($#	"$()!)#-(#+W
@$.(0	-+-/,#-0	%!)Y)<	#*$.:*	[!#*	!)$+,#-0	@!(0!(:)	$@	%!)Y)	!(	)$1-	)#.0!-)	$%
@$%	)2-"!@!"	).5#W2-)D	�$%	

�	0,#,	!)	-/-(	1$%-	2%$5+-1,#!"D

�-"-(#	2.5+!",#!$()	%-(-[-0	!(#-%-)#	!(	,))-))!(:	2$#-(#!,+	*-,+#*	%!)Y)
@$%	).5E-"#g)	[*$	+!/-	"+$)-	#$	#%,()1!))!$(	+!(-)D	
)	[-++<	%-"-(#	0-/-+$21-(#)
!(	�-$:%,2*!"	�(@$%1,#!$(	�W)#-1)	�����	*,/-	,++$[-0	,	:%-,#-%	2%-"!)!$(	!(
-)#!1,#!(:	2$2.+,#!$(	-B2$).%-	!(	)."*	)#.0!-)D	�$	-/,+.,#-	#*-	,))$"!,#!$(
5-#[--(	0!)#,("-	$@	*$1-	,00%-))	,#	#*-	0,#-	$@	0-,#*	#$	#*-	(-,%-)#	$/-%*-,0
#%,()1!))!$(	+!(-	,	0-,#*	"-%#!@!",#-	5,)-0	",)-�"$(#%$+	)#.0W	$@	#*-	,0.+#
1$%#,+!#W	@%$1	+-.Y-1!,<	5%,!(	#.1$.%)	,(0	

�	!(	#*-	�-#%$2$+!#,(	�-:!$(
$@	�>$	�,.+$	�	�%,8!+	������	[,)	.(0-%#,Y-(D

�#.0W	$@	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,	[$.+0	5-	2%-@-%,5+-<	*$[-/-%<	,)	!(0!",#-0
-,%+!-%	#*-%-	!)	($	#.1$%	%-:!)#%W<	,(0	,)	#*-	).%/!/,+	@$%	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,
!)	5-##-%	#*,(	LRi	,	1$%#,+!#W	)#.0W	$@	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,	[$.+0	($#	5-
!(@$%1,#!/-D	�*-	$.#"$1-)	@$%	#*!)	)#.0W	�,0.+#	+-.Y-1!,<	5%,!(	",("-%	,(0


��	[-%-	)-+-"#-0	5,)-0	$(	2%-/!$.)	+!#-%,#.%-	,(0	5-",.)-	$@	,	%-+,#!/-+W
"$12+-#-	%-2$%#!(:	$@	#*-)-	$.#"$1-)	$(	#*-	0-,#*	"-%#!@!",#-)	,(0	5-",.)-
1$%#,+!#W	 @$%	 #*-1<	[*!+-	($#	 !0-,+<	[,)	 "$()!0-%-0	 #$	5-	 ,(	 ,""-2#,5+-
,22%$B!1,#!$(	$@	0!)-,)-	!("!0-("-D

&*!+-	#*-%-	!)	($	$5/!$.)	)$.%"-	$@	5!,)	!(	#*-	)-+-"#!$(	$@	",)-)	,(0
"$(#%$+)<	",)-)	[-%-	1$%-	+!Y-+W	#$	5-	[*!#-<	5-##-%	-0.",#-0	,(0	1$%-	+!Y-+W
#$	5-	)!(:+-D	�)!(:	1$%#,+!#W	!()#-,0	$@	1$%5!0!#W	1!:*#	!(#%$0."-	)$1-	5!,)D
�$%-	!12$%#,(#	+!1!#,#!$(	!)	#*-	,))-))1-(#	$@	-B2$).%-	5,)-0	$(	,	)!(:+-
,00%-))	,#	0-,#*<	[*!"*	"$.+0	[-++	+-,0	#$	,(	!(@$%1,#!$(	5!,)D	&*!+-	0!)#,("-
*,)	#*-	,0/,(#,:-	$@	5-!(:	%-+,#!/-+W	)#,5+-	$/-%	#*-	W-,%)	,(0	.).,++W	5-!(:
+-))	)-()!#!/-	#$	"*,(:-)	�,)	!)	-B2$).%-	@$%1	$#*-%	)$.%"-)	)."*	,)	,/,!+,5!+!#W
,(0	.),:-	$@	-+-"#%!",+	,22+!,("-)�<	2%$B!1!#W	#$	#%,()1!))!$(	+!(-)	!)	,	2$$%
2%-0!"#$%	$@	1,:(-#!"	@!-+0)D	�.%#*-%1$%-<	@$%	,0.+#)	$"".2,#!$(,+	-B2$).%-
1!:*#	 5-	1$%-	 !12$%#,(#	 #*,(	 %-)!0-(#!,+	 $(-D	 �!(,++W<	 $(+W	 +!1!#-0
,0E.)#1-(#	@$%	"$@$.(0!(:	!)	2$))!5+-	!(	,	%-"$%0	5,)-0	)#.0WD
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MD	�)W"*$+$:!",+	,)2-"#)	$@	%!)Y	2-%"-2#!$(	$@	-+-"#%!"	,(0
1,:(-#!"	@!-+0)

	�$("-%()	,%$.)-0	5W	1$0-%(	#-"*($+$:W	",(	5-	.(%-,)$(,5+-D	�!)Y
2-%"-2#!$(	!)	,	"$12+-B	C.-)#!$(	,(0	@$%	1$)#	2-$2+-	!#	!)	).5E-"#!/-	,(0
C.,+!#,#!/-<	�*-	!(/!)!5+-	,(0	+,%:-+W	!(/$+.(#,%W	(,#.%-	$@	���	-B2$).%-<	!#)
2%$0."#!$(	5W	!(@%,)#%."#.%-	[*!"*	1,W	5-	.([-+"$1-	@$%	$#*-%	%-,)$()<	!#)
2%-)-("-	[!#*!(	#*-	),("#!#W	$@	#*-	*$1-<	,))$"!,#!$(	[!#*	%,0!,#!$(<	,#	+-,)#
!(	(,1-<	,(0	#*-	2.#,#!/-	*-,+#*	$.#"$1-	$@	",("-%	,1$(:	"*!+0%-(	*,/-	,++
*-!:*#-(-0	2.5+!"	,(B!-#WD	�$()-C.-(#+W<	1-0!,	"$/-%,:-	*,)	)$1-#!1-)	5--(
!(#-()-	,(0	#*-	!)).-	*,)	5--(	5%$.:*#	#$	,	[!0-	2.5+!"	,[,%-(-))D	
($#*-%
!12$%#,(#	@,"#$%	!)	#*-	2$$%	.(0-%)#,(0!(:	#*,#	1$)#	2-$2+-	*,/-	,5$.#
-+-"#%!"!#W	,(0	,00-0	,22%-*-()!$(	0.-	#$	#*-	@,"#	#*,#	!#	!)	($#	2-%"-2#!5+-D
�*-	0-:%--	$@	#%.)#	#*,#	,	2-%)$(	*,)	!(	#*-	%!)Y	%-:.+,#$%)	,+)$	)--1)	#$	5-	,
/-%W	!12$%#,(#	@,"#$%	!(	0-#-%1!(!(:	%!)Y	2-%"-2#!$(D	�*.)	,(W	1-,).%-)
,##-12#!(:	#$	0-,+	[!#*	�
�	%!)Y	2-%"-2#!$(	)*$.+0	"$()!0-%	+$",+	".+#.%-	,(0
#*-	+-/-+)	$@	)#%-))	!(	#*-	2$2.+,#!$(

�$	!(/-)#!:,#-	#*-	%!)Y	2-%"-2#!$(	%-+,#-0	#$	-+-"#%!"	,(0	1,:(-#!"	@!-+0)
!(	#*-	�%,8!+!,(	2$2.+,#!$(	,)	,	@.("#!$(	$@	,�	+!/!(:	!(	,	+,%:-	"!#W	$%	)1,++
#$[(<	5�	%-)2$(0-(#)g	)#%-))	+-/-+)<	"�	+-/-+	$@	#%.)#	!(	#*-	%!)Y	%-:.+,#$%)<	,(0
0�	#*-	+-/-+	$@	"$(#%$+	#*,#	%-)2$(0-(#)	@--+	)*$.+0	5-	-B-%"!)-0	,	).%/-W	[,)
!(!#!,#-0D

�*-	C.-)#!$((,!%-	[,)	#-)#-0D	�*-%-	[-%-	)$1-	0!@@!".+#!-)	!(	[!#*	0,#,
"$++-"#!$(D	�(-	+$",#!$(	2%-)-(#-0	,	2,%#!".+,%	0!@@!".+#W	[!#*	%-"%.!#1-(#
,(0	%-C.!%-0	"*,(:-	!(	1-#*$0)	,(0	0,#,	"$++-"#!$(	5W	,	+$",+	2)W"*$+$:!)#D

.../�����������

�%!$%	#$	#*-	�%$E-"#	������	#*-	�%,8!+!,(	2$2.+,#!$(	,(0	@-0-%,+<	)#,#-
,(0	1.(!"!2,+	2.5+!"	,:-("!-)	0!0	($#	*,/-	,""-))	#$	%!:$%$.)	)#.0!-)	$(
-+-"#%!"	,(0	1,:(-#!"	@!-+0)	-B2$).%-	,(0	#*-!%	2$))!5+-	-@@-"#)	$(	*.1,(	*-,+#*<
2,%#!".+,%+W	5,)-0	!(	�%,8!+D	�*!)	�%$E-"#	[,)	0-/-+$2-0	#$	@!++	#*!)	:,2D

�*-	1,E$%!#W	$@	2%-/!$.)	)#.0!-)	*,/-	5--(	"$(0."#-0	!(	"$.(#%!-)
)!1!+,%	!(	#-%1)	$@	-+-"#%!",+	2%,"#!"-	,(0	)$"!$-"$($1!"	0-/-+$21-(#�	!(
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�.%$2-	,(0	!(	�$%#*	
1-%!",D	�."*	-/!0-("-	,)	#*-%-	!)	@%$1	$#*-%	2,%#)	$@
#*-	[$%+0	�-D:D	@%$1	�,2,(�	!)	).22$%#!/-<	5.#	#*-%-	!)	($	%-+!,5+-	-/!0-("-
@%$1	0-/-+$2!(:	"$.(#%!-)	,(0	($	!(@$%1,#!$(	@%$1	�$.#*	
1-%!",D	�*.)
#*-	2%$E-"#	2%$/!0-)	.(!C.-	0,#,	 ,5$.#	���	-B2$).%-)	 !(	 #*-	�%,8!+!,(
2$2.+,#!$(	,(0	!(	0-/-+$2!(:	"$.(#%!-)	($#	2%-/!$.)+W	,/,!+,5+-D

�(	,00!#!$(	#$	2%$/!0!(:	%-+-/,(#	-2!0-1!$+$:!"	!(@$%1,#!$(	$(	#*-
2$#-(#!,+	*-,+#*	-@@-"#)	$@	���	$(	*.1,(	*-,+#*<	0,#,	@%$1	#*-	"*!+0*$$0
+-.Y-1!,	",)-�"$(#%$+	)#.0W	[,)	!("+.0-0	!(	#*-	�(#-%(,#!$(,+	2$$+!(:	-@@$%#
$@	#*-	(-[	)#.0!-)	$@	"*!+0*$$0	+-.Y-1!,D	�$/-+	!(@$%1,#!$(	*,)	,+)$	5--(
"$++-"#-0	$(	[*-#*-%	�%,8!+!,()	2-%"-!/-	%!)Y	0!@@-%-(#+W	,(0	[*,#	,%-	!12$%#,(#
2,%,1-#-%)	 #*,#	0-#-%1!(-	 #*!)	2-%"-2#!$(	 ,(0	*$[	 #*!)	 Y($[+-0:-	 ",(
"$(#%!5.#-	#$	#*-	!12%$/-0	%!)Y	"$11.(!",#!$(	!(	�%,8!+D

�.-	 !(	2,%#	 #$	 #*!)	2%$E-"#<	�%,8!+!,(	 )"!-(#!)#	2,%#!"!2,#-0	 ,(0N$%
2%-)-(#-0	!(	)-/-%,+	!(#-%(,#!$(,+	1--#!(:)<	!("+.0!(:	#*$)-	$@	&��<	����<
�(#-%(,#!$(,+	&$%Y)*$2)	$(	�!$+$:!",+	�@@-"#)	$@	�+-"#%$1,:(-#!"	�!-+0)	,(0
���D	
00!#!$(,+	+!(Y	[!#*	&��	[,)	-)#,5+!)*-0<	!("+.0!(:	[-5	+!(Y	@%$1
&��	[-5	)!#-	#$	#*-	2%$E-"#	[-5	)!#-D	�-/-%,+	[$%Y)*$2)	[-%-	,+)$	*-+0	!(
�%,8!+<	#*-)-	[$%Y)*$2)	!("+.0-0	)-/-%,+	:$/-%(1-(#	1!(!)#%!-)	,)	[-++	,)	$#*-%
)#,Y-*$+0-%)D


00!#!$(,++W<	(,#!$(,+	 ",2,"!#W	[,)	 -(*,("-0�	�%,8!+!,(	 )2-"!,+!)#)
2,%#!"!2,#-0	!(	,	1.+#!�0!)"!2+!(,%W	)#.0!-)	,(0	0-/-+$2-0	2%,"#!",+	-B2-%#!)-
!(	)#.0!-)	$@	$(	+$[�@%-C.-("W	-+-"#%!"	,(0	1,:(-#!"	@!-+0)D	�(	,00!#!$(<	)-/-%,+
W$.(:	 )"!-(#!)#)	 *,/-	5--(	 #%,!(-0	 !(	 -(/!%$(1-(#,+	 -2!0-1!$+$:W	 ,(0
-B2$).%-	,))-))1-(#D

�(	 "$("+.)!$(<	�%$E-"#	������	*,)	 ,""$12+!)*-0	 !#)	$5E-"#!/-)�	 !#
2%$/!0-0	!12$%#,(#	!(@$%1,#!$(	$(	-B2$).%-)	!(	�%,8!+<	!#	"$12+-#-0	)#.0!-)
$(	2$#-(#!,+	*-,+#*	-@@-"#)	$@	���	$(	*.1,(	*-,+#*<	!#	"$(#%!5.#-0	#$	#*-
!(#-%(,#!$(,+	2$$+!(:	-@@$%#)<	!#	2%$/!0-0	!(2.#	@$%	%!)Y	,))-))1-(#	,(0	2$+!"W
0-/-+$21-(#<	,(0	5.!+0	(,#!$(,+	",2,"!#W	,(0	-B2-%#!)-D
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��2%���	����� ��
����

./��.������34�

�)	-@-!#$)	0,	-B2$)!=>$	,	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	����)�	0-	OR	*-%#8
�@%-C.A("!,	"+,))!@!",0,	"$1$	-B#%-1-+W	+$[	@%-C.-("W	�	�
��<	:-%,0$)	2$%
!()#,+,=?-)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	*4	1.!#$	#A1	)!0$	"$+$",0$)	-1	C.-)#>$	2-+,
)$"!-0,0-<	 -	 "-(#-(,)	0-	2-)C.!),)	 #A1	 )!0$	 %-,+!8,0,)	2,%,	 ,/,+!,%	 ).,
,))$"!,=>$	,	%!)"$)	2,%,	,	),]0-	0,)	2-))$,)D


	�%:,(!8,=>$	�.(0!,+	0,	�,]0-	�����	"$()!0-%,	C.-<	2,%,	-@-!#$)
0-	+$(:$	2%,8$	-	(S/-!)	5,!B$)	0-	-B2$)!=>$	,	���)	0-	�
�<	(>$	*4	-/!0A("!,)
,!(0,	"$("+.)!/,)<	-15$%,	%-"$1-(0-	$	,2%$@.(0,1-(#$	0-	2-)C.!),)	-
2%$/!0A("!,)	2%-/-(#!/,)	0-	5,!B$	".)#$	2$%	2,%#-	0,)	"$("-))!$(4%!,)D
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�1	@.(=>$	0!))$	-	0,	!(-B!)#A("!,	0-	2-)C.!),)	0-	2-)$	)$5%-	$	,)).(#$
(,	
16%!",	0$	�.+<	@$!	,2%$/,0$	2-+,	
:A("!,	�,"!$(,+	0-	�(-%:!,	�+6#%!",
�
(--+�	$	�%$E-#$	������<	"$1	$	$5E-#!/$	0-	%-,+!8,%	($	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$
2-)C.!),)	-2!0-1!$+F:!",)	-	#,1561	2-)C.!),)	0-	,/,+!,=>$	0-	-B2$)!=>$	-	0-
2-%"-2=>$	0-	%!)"$	C.-	2$)),1	,"+,%,%	-)),	C.-)#>$<	5-1	"$1$	)-%/!%	0-
%-@-%A("!,	2,%,	$	�%,)!+	-	2,S)-)	/!8!(*$)<	-	,!(0,	2,%,	,	���<	"$1$	%-).+#,0$)
0-	2-)C.!),)	-1	,15!-(#-	0-	2,S)-)	-1	0-)-(/$+/!1-(#$D


))!1<	$)	$5E-#!/$)	:-%,!)	0$	�%$E-#$	������	@$%,1�

f %-,+!8,%	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	)$5%-	-@-!#$)	0,	-B2$)!=>$	2]5+!",
-	$".2,"!$(,+	,	���)	0-	OR	�8	�+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	-	).5-)#,=?-)�K

f 2%$1$/-%	-)#.0$)	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	,	���K

f @$%(-"-%	!(@$%1,=?-)	)$5%-	$	(S/-+	0-	-B2$)!=>$	,	���	-1	�>$	�,.+$
-	($	�%,)!+K

f 0-)-(/$+/-%	",2,"!#,=>$	0-	2-)C.!),	(-)),	4%-,K

f "$(#%!5.!%	2,%,	$	5,("$	0-	0,0$)	 !(#-%(,"!$(,+	�����D

../��������!�34�����&��0���


	$%:,(!8,=>$	0$	2%$E-#$	@$!	,	)-:.!(#-�
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�	2%$E-#$	@$!	"$$%0-(,0$	2-+,	
5%!"-1	"$1	,	2,%#!"!2,=>$	0,)	2%!("!2,!)
!()#!#.!=?-)	0-	2-)C.!),	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	����<	�(!",12<	�����,12!(,)<
���<	�$+!#6"(!",<	0-(#%-	$.#%,)�<	5-1	"$1$	"$1	,	"$+,5$%,=>$	0,)	2%!("!2,!)
"$("-))!$(4%!,)	0-	-(-%:!,	0-))-	-)#,0$	��+-#%$2,.+$<	���
<	�,(0-!%,(#-<	�+-Y#%$
-	������D	�-.	0-)-(/$+/!1-(#$	@$!	@-!#$	2$%	1-!$	0-	)-:1-(#$)	0-	2-)C.!),<
0-($1!(,0$)	+!(*,)	0-	2%$E-#$	�
�)�<	,5$%0,(0$	,	-B2$)!=>$	,	�
�	-	).,	%-+,=>$
"$1�	GD	+-."-1!,	!(@,(#!+	�
���K	QD	0$-(=,)	-1	,0.+#$)	�
���K	MD	,"!0-(#-)	0$
#%,5,+*$	�
���K	PD	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	�
���K	-	JD	2-%@!)	0-	-B2$)!=>$	�
���D

+61	0!))$<	$	2%$E-#$	"$(#$.	"$1	,	2,%#!"!2,=>$	-@-#!/,	0-	.1,	,))-))$%,	0-
-2!0-1!$+$:!,	%-"$(*-"!0,	!(#-%(,"!$(,+1-(#-<	,	0$.#$%,	
--Y,	V*-!@-#)	0,
�(!/-%)!0,0-	0,	�,+!@F%(!,<	
$)	
(:-+-)<	��
	���

N��
�D

.../��,
���������������

�)	2%!("S2!$)	1-#$0$+F:!"$)	,0$#,0$)	@$%,1	$)	)-:.!(#-)�

f �-#$0$+$:!,	0-	2-)C.!),	 %!:$%$),�

�	�!(!1!8,=>$	0-	/!6)	�
���<	($	!(:+A)�D

�	�$#A("!,	0-	2-)C.!),	,0-C.,0,D

�	�.,+!0,0-	0,	,/,+!,=>$	0-	-B2$)!=>$D

f �$(#%!5.!=>$	2,%,	$	5,("$	0-	0,0$)	 !(#-%(,"!$(,+D

f �-+-/^("!,	2,%,	2$+S#!",)	0-	���	($	�%,)!+D

f 
5-%#.%,	 `	 2,%#!"!2,=>$	 0-	 #$0$)	 $)	 )-:1-(#$)	 0,	 )$"!-0,0-
5%,)!+-!%,D

f �(0-2-(0A("!,	0$)	 %-).+#,0$)�

�	�$(0.=>$	0$	2%$E-#$	!)-(#,	2-+,	
5%!"-1D

�	�%:,(!8,=>$	,5-%#,	,	C.-)#!$(,1-(#$)	0,	"$1.(!0,0-	"!-(#S@!",D
�,%#!"!2,=?-)	 -)#%,#6:!",)�

				�	�!(!)#6%!$	0,	�,]0-D

				�	�!(!)#6%!$	0-	�!(,)	-	�(-%:!,D

f �%$E-#$	0-	�Z�	 �
(--+��	 %-#%,#,(0$	$	 !(#-%-))-	0,	 )$"!-0,0-	(,)
2-)C.!),)D
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f �%$#$"$+$)	,0$#,0$)	2-+,	����	2,%-,1-(#$	2$))S/-+	-(#%-	$	�%$E-#$
������	 -	 $	 2%$E-#$	 !(#-%(,"!$(,+	 0,	���	 ��(#-%(,"!$(,+	 ���
�%$E-"#�D

.'/�����5�����������!����


)	2-)C.!),)	%-,+!8,0,)	2-+$	2%$E-#$	@$%,1	,)	)-:.!(#-)�

GD	
��	�+-."-1!,	!(@,(#!+��

GDG	�$(#-B#$	0,	2-)C.!),


	 �(#-%(,#!$(,+	
:-("W	 @$%	�-)-,%"*	$(	�,("-%	 ��
���	0,	���
"+,))!@!"$.	$)	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	"$1$	T2$))!/-+1-(#-	",("-%S:-($)	2,%,
$)	*.1,($)U<	"$1	5,)-	-1	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	C.-	1$)#%,%,1	%-).+#,0$)
!(0!",#!/$)<	2$%61	(>$	"$("+.)!/$)<	0$)	-@-!#$)	0$)	",12$)	1,:(6#!"$)	)$5%-
+-."-1!,	-1	"%!,(=,)D	�,!)	-)#.0$)	@$%,1	%-,+!8,0$)	-1	2,S)-)	0,	�.%$2,	-	0,

16%!",	0$	�$%#-D	�>$	*4	-)#.0$)	(,	
16%!",	0$	�.+D	
))!1<	E.)#!@!",�)-	,
%-,+!8,=>$	0-)#-	-)#.0$	($	�%,)!+<	"$()!0-%,(0$�)-	C.-	$	#-1,	,!(0,	6	2$+A1!"$
-<	#,1561<	2,%,	C.-	)-	2$)),	"$(*-"-%	-)),	)!#.,=>$	(,	%-,+!0,0-	5%,)!+-!%,D

GDQ	�5E-#!/$)	0,	2-)C.!),

f 
/,+!,=>$	 0,	 2%-/,+A("!,	 0,	 -B2$)!=>$	 ,	��)	 (,	 2$2.+,=>$	 0$
-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D	�)),	!(@$%1,=>$	6	$%!:!(,+<	2$!)	,#6	$	1$1-(#$
(>$	*4	 !(@$%1,=?-)	 0!)2$(S/-!)	 )$5%-	 ,	 -B2$)!=>$	0,	 2$2.+,=>$
5%,)!+-!%,	,	0!@-%-(#-)	(S/-!)	0-	��)D

f 
/,+!,=>$	0$	%!)"$	0-	$"$%%A("!,	0-	+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	%-)!0-(#-)
,	.1,	0!)#^("!,	!(@-%!$%	,	JR	1	0-	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	0-	-(-%:!,<
0!)#^("!,	,2$(#,0,	"$1$	0-	%!)"$	2,%,	+-."-1!,	-1	,+:.()	-)#.0$)D

f 
/,+!,=>$	0$	%!)"$	0-	$"$%%A("!,	0-	+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	-B2$)#,)	-1
(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M	1!"%$�-)+,	�µ��<	(S/-+	,2$(#,0$	"$1$
0-	%!)"$	2,%,	+-."-1!,	-1	,+:.()	-)#.0$)D
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GDM	�-#$0$+$:!,

�,%,	 ".12%!%	 -))-)	 $5E-#!/$)<	 @$!	 -)#%.#.%,0$	 .1	 -)#.0$
-2!0-1!$+F:!"$	0$	#!2$	",)$�"$(#%$+-	0-	5,)-	2$2.+,"!$(,+	($	-)#,0$	0-
�>$	�,.+$D	�,)!",1-(#-<	($)	-)#.0$)	0-	",)$)�"$(#%$+-)	)>$	%-"%.#,0$)	",)$)
0,	 0$-(=,	 0-	 !(#-%-))-	 �,C.!<	 +-."-1!,	 +!(@$"S#!",	 ,:.0,	 �	 


�	 -<
"$("$1!#,(#-1-(#-<	)>$	%,)#%-,0$)	"$(#%$+-)	�"%!,(=,)	)-1	,	0$-(=,	0-
!(#-%-))-�D	�$)#-%!$%1-(#-<	$)	0$!)	:%.2$)	)>$	"$12,%,0$)	-1	%-+,=>$	,$)
(S/-!)	0-	-B2$)!=>$	0-	!(#-%-))-	�,C.!<	",12$)	1,:(6#!"$)�D

�%!,(=,)	"$1	+-."-1!,	@$%,1	)-+-"!$(,0,)	-1	"!("$	*$)2!#,!)	0,	"!0,0-
0-	�>$	�,.+$	-	#%A)	*$)2!#,!)	($	!(#-%!$%	0$	-)#,0$D	�)	160!"$)	-(#%-/!)#,%,1
,	1>-	0,	"%!,(=,	2$%	1-!$	0-	C.-)#!$(4%!$	-	$	-(/!,%,1	/!,	!(#-%(-#	2,%,	,
�,".+0,0-	0-	�,]0-	�]5+!",	0,	���D	�,%,	",0,	"%!,(=,	0$-(#-	@$%,1	%,)#%-,0,)
"%!,(=,)�"$(#%$+-)	(,)	5,)-)	0-	(,)"!0$)	/!/$)	0,	�.(0,=>$	��
��D	�	$5E-#!/$
-%,	"$()-:.!%	C.,#%$	"%!,(=,)	2$%	",)$	2,%,	$	-)#.0$D	
)	"%!,(=,)�"$(#%$+-)
)-+-"!$(,0,)	0-/!,1	#-%	(,)"!0$	(,	1-)1,	62$",	-	(,	1-)1,	"!0,0-	0$	",)$<
5-1	"$1$	)-%	0$	1-)1$	)-B$	0$	",)$D

 !)!#,%,1�)-	$)	0$1!"S+!$)	0,)	"%!,(=,)	�",)$)	-	"$(#%$+-)�	-	%-,+!8,%,1�
)-	1-0!=?-)	2$(#.,!)	�#%A)	1!(.#$)�	"$1	0$)S1-#%$	($	-B#-%!$%	�(,	2$%#,	0-
-(#%,0,	0$	0$1!"S+!$�	-	-1	",0,	";1$0$	0,	",),K	@!(,+1-(#-<	@$!	%-,+!8,0,
1-0!=>$	0-	QP	*$%,)	"$1	$	0$)S1-#%$	"$+$",0$	-15,!B$	0$	+$",+	$(0-	,
"%!,(=,	0$%1!,D

QD	
��	�0$-(=,)	-1	,0.+#$)�

QDG	�$(#-B#$	0,	2-)C.!),


	2$))S/-+	%-+,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)	-	-@-!#$)	($"!/$)	̀ 	),]0-	#-1
).)"!#,0$	.1,	2%-$".2,=>$	)$5%-	$	#-1,	-	-)#!1.+,0$	,	2%$0.=>$	0-	-)#.0$)
2,%,	!(/-)#!:,%	-)),	*!2F#-)-D	�!,(#-	0,	!12$%#^("!,	0$	,)).(#$	2,%,	,	),]0-
2]5+!",	-	0,)	!("-%#-8,)	-B!)#-(#-)	(,	,/,+!,=>$	0$	%!)"$	,))$"!,0$	̀ 	-B2$)!=>$
,$)	��)<	-	+-/,(0$�)-	-1	"$(#,	,	-)",))-8	0-	-)#.0$)	)$5%-	-))-	#-1,	($	�%,)!+<
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-)#-	#%,5,+*$	5.)"$.	-)#!1,%	,	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+	,	��	-
,/,+!,%	 ,	 ,))$"!,=>$	 -(#%-	 -B2$)!=>$	 ,	��	-	1$%#,+!0,0-	2$%	 +-."-1!,<
(-$2+,)!,	0$	)!)#-1,	(-%/$)$	"-(#%,+	�����	-	-)"+-%$)-	+,#-%,+	,1!$#%F@!",
��

�	-1	,+:.()	1.(!"S2!$)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D

QDQ	�5E-#!/$)	0,	2-)C.!),

f �)#!1,%	,	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+	,	�
�D

f 
/,+!,%	 ,	 ,))$"!,=>$	 -(#%-	 -B2$)!=>$	 ,	 �
�	 -	1$%#,+!0,0-	 2$%
+-."-1!,<	(-$2+,)!,	0$	���	-	�

	-1	,+:.()	1.(!"S2!$)	0$	-)#,0$
0-	�>$	�,.+$D

QDM	�-#$0$+$:!,

�,%,	".12%!%	-))-)	$5E-#!/$)<	!(@$%1,=?-)	)$5%-	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$
�
�)�	@$%,1	@$%(-"!0,)	2-+,)	"$("-))!$(4%!,)	0-	-(-%:!,	-	1,2-,0,)	2$%	1-!$
0-	.1	2%$:%,1,	0-	)!)#-1,	0-	!(@$%1,=>$	:-$:%4@!",	�����D

�$%%-0$%-)	"$1	��	jR<Mk�	@$%,1	",+".+,0$)	2-+,	
��	-	0-1,%",0$)
,$	+$(:$	0,)	
�)D	�.,	+,%:.%,	/,%!$.	"$(@$%1-	#-()>$	0,	 +!(*,	�-1	Y �D
�,0$)	0-1$:%4@!"$)	-	)$"!$-"$(;1!"$)	@$%,1	$5#!0$)	2$%	1-!$	0$	"-()$
QRRR	-	!("+.S0$)	($	���	-1	$.#%,	",1,0,<	2,%,	$	-)#.0$	0-	2%-/,+A("!,D

�	%!)"$	2,%,	1$%#,+!0,0-	2$%	+-."-1!,<	(-$2+,)!,	0$	���	-	�

	@$!
,/,+!,0$	-1	.1	-)#.0$	0$	#!2$	",)$�"$(#%$+-D	�	:%.2$	0-	",)$)	@$!	"$()#!#.S0$
,	2,%#!%	0$	#$#,+	0-	F5!#$)	2-+,)	",.),)	-)2-"!@!",0,)	,"!1,<	$"$%%!0$)	(,	�-:!>$
�-#%$2$+!#,(,	0-	�>$	�,.+$	������<	($	2-%S$0$	0-	QRRR	,	QRRJD	�	:%.2$
"$(#%$+-	@$!	)-+-"!$(,0$	,	2,%#!%	0-	.1,	,1$)#%,	0-	F5!#$)	$"$%%!0$)	2$%
$.#%,)	",.),)<	($	1-)1$	2-%S$0$D	�	%!)"$	@$!	,/,+!,0$	,	2,%#!%	0,	"$12,%,=>$
0,)	0!)#^("!,)	0,)	%-)!0A("!,)	2,%,	,)	
�)	-	0,	!(0.=>$	1,:(6#!",	",+".+,0,
2,%,	",0,	",)$	-	"$(#%$+-D

MD	
��	�,"!0-(#-)	0-	#%,5,+*$�

MDG	�$(#-B#$	0,	2-)C.!),
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�B!)#-1	0]/!0,)	0-	C.-	 ,	 -B2$)!=>$	 ,	���)	0-	5,!B,	 @%-C.A("!,<
E.(#,1-(#-	"$1	$.#%,)	,:%-))?-)<	2$0-	",.),%	,:%,/$)	̀ 	),]0-	*.1,(,<	#,!)
"$1$	+-."-1!,)	-	$.#%$)	#!2$)	0-	"^("-%-)<	0$-(=,)	(-.%$+F:!",)	0-:-(-%,#!/,)
-	0-2%-))>$D

�)	-+-#%!"!#4%!$)	"$()#!#.-1	.1,	2,%"-+,	0,	2$2.+,=>$	2,%#!".+,%1-(#-
-B2$)#,	,	���)<	2$!)<	,+61	0,	-B2$)!=>$	"$1.1	,	C.-	-)#>$	).51-#!0$)	-1
).,)	",),)<	(,)	%.,)	-	0-1,!)	,15!-(#-)	-1	:-%,+<	#,1561	-)#>$	)$5	,	!(@+.A("!,
0-	���)	,$	0-)-(/$+/-%-1	).,)	,#!/!0,0-)	2%$@!))!$(,!)	0!,%!,1-(#-D

�-/!0$	 `	 :%,(0-	 0!/-%)!0,0-	 0,)	 ,#!/!0,0-)	 2%$@!))!$(,!)	 0$)
-+-#%!"!#4%!$)<	5-1	"$1$	̀ 	0!/-%)!0,0-	0$)	2$)#$)	0-	#%,5,+*$	-1	C.-	,#.,1<
C.,(#!@!",%	-	,"$12,(*,%	,$	+$(:$	0$	#-12$	,	-B2$)!=>$	,	C.-	",0,	.1	-)#4
).51-#!0$	6	#,%-@,	5,)#,(#-	"$12+-B,	-	$(-%$),D

MDQ	�5E-#!/$)	0,	2-)C.!),

f �)#!1,%	 ,	 -B2$)!=>$	 $".2,"!$(,+	 ,	 �
�	 0$)	 -+-#%!"!#4%!$)	 0-
"$("-))!$(4%!,)	0-	�>$	�,.+$D

f 
/,+!,%	,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	�
�	-	%!)"$)	0-	,"!0-(#-)D

MDM	�-#$0$+$:!,

�,%,	".12%!%	-))-)	$5E-#!/$)<	-)#,	+!(*,	0-	2-)C.!),	0-)-(/$+/-.	.1
!()#%.1-(#$	 C.,+!#,#!/$	 C.-	 /!),	 !0-(#!@!",%	 $	 /$+.1-	 0-	 -B2$)!=>$
$".2,"!$(,+	,	���)	,	C.-	",0,	.1	0$)	-+-#%!"!#4%!$)	0,)	"$("-))!$(4%!,)
2,.+!)#,)	-)#4	).51-#!0$	-1	).,)	,#!/!0,0-)	2%$@!))!$(,!)	0!4%!,)D	�$1	5,)-
(,	-B2-%!A("!,	0-	#6"(!"$)	@,1!+!,%!8,0$)	"$1	,)	0!@-%-(#-)	"$(@!:.%,=?-)	0-
#%,5,+*$	-1	-12%-),)	0!)#%!5.!0$%,)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	@$!	-+,5$%,0$	.1
16#$0$	C.,+!#,#!/$<	C.-<	,	2,%#!%	0-	!(@$%1,=?-)	)$5%-	#-()>$	-	!(#-()!0,0-
0-	"$%%-(#-	0$)	!(]1-%$)	"!%".!#$)	-+6#%!"$)	-(/$+/!0$)	(,)	#,%-@,)	+,5$%,!)<
5-1	"$1$	,	0!)#^("!,<	,	@%-C.A("!,	-	$	#-12$	0-	-B2$)!=>$	,	-+-)<	"$()#!#.!.
.1	2%$#$"$+$	",2,8	0-	-)#!1,%<	-1	#-%1$)	%-+,#!/$)<	,	-B2$)!=>$	$".2,"!$(,+
,	���)	 0-"$%%-(#-	 0$	 #%,5,+*$	 -1	 %-0-)	 0-	 0!)#%!5.!=>$	 -	 +!(*,)	 0-
#%,()1!))>$	-+6#%!",)D
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+61	0!))$<	-)#,	+!(*,	0-	2-)C.!),	,"$12,(*$.<	2$%	1,!)	0-	.1	,($<
.1	:%.2$	0-	GDORR	-+-#%!"!#4%!$)	2,.+!)#,)<	,2+!",(0$	-))-	16#$0$	0-	-)#!1,=>$
0-	-B2$)!=>$	-	1$(!#$%,(0$	,+:.()	!(0!",0$%-)	,	@!1	0-	-)#.0,%	,	2$))!5!+!0,0-
0-	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	���)	-	,	$"$%%A("!,	0-	,"!0-(#-)	0$	#%,5,+*$D

PD	
��	�2-%"-2=>$	0-	%!)"$��

PDG	�$(#-B#$	0,	2-)C.!),

6����4����������	�-)0-	)-.	).%:!1-(#$<	$)	-@-!#$)	0,	-B2$)!=>$	,	���)
0-	OR	�8	��
��<	:-%,0$)	2$%	
�)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	#A1	,1-0%$(#,0$	$
2]5+!"$	 +-!:$D	 �$.",)	 2-)C.!),)	 -B!)#-1	 ($	 �%,)!+	 #-(#,(0$	 ,/,+!,%	 ,
"$(:%.A("!,	-(#%-	%!)"$)	%-,!)	-	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	0$	2]5+!"$D

	������������	
	1$0-%(!0,0-	 #%$.B-	 "$()!:$	.1,	0-1,(0,	1.!#$
:%,(0-	0$)	)-%/!=$)	C.-	,	#-"($+$:!,	,#.,+	2-%1!#-	$@-%-"-%D	�,+	0-1,(0,
!("-(#!/,	-	-B!:-	($/,)	0-)"$5-%#,)	-	.1,	0!)2$(!5!+!0,0-	",0,	/-8	1,!$%	0-
)-%/!=$)	#$%(,0$)	2$))S/-!)	2-+,)	-)2-"!,+!8,=?-)D	�-/!0$	`	2$))!5!+!0,0-	0-
%!)"$)<	,	���	%-"$1-(0,	,	,0$=>$	0$)	+!1!#-)	0-	)-:.%,(=,	0-	-B2$)!=>$	,
�
�	-)#,5-+-"!0$)	2-+,	�(#-%(,#!$(,+	�$11!))!$(	@$%	�$(��$(!8!(:	�,0!,#!$(
�%$#-"#!$(	 ��������	 -	 %-"$1-(0,	1-0!0,)	 2%-/-(#!/,)	 2$%	 2,%#-	 0,)
"$("-))!$(4%!,)D	�	!12$%#,(#-	#,1561	-/!#,%	%-"-!$)	!(@.(0,0$)	-	-B"-))!/$)
2$%	2,%#-	0,	2$2.+,=>$	C.-	2$0-%!,1	%-#,%0,%	$	2%$:%-))$	-	0-)-(",0-,%
"%!)-)	)$"!,!)	0-)2%$2$%"!$(,!)	,$	%!)"$	/-%0,0-!%$D

����������	�B!)#-1	2-)C.!),)	!(#-%(,"!$(,!)	C.-	1$)#%,1	"$1$	$	2$/$
0-	/4%!$)	2,S)-)	2-%"-5-1	$	%!)"$	0-	-B2$)!=>$	,	�
�	-	C.-	)-%/-1	0-	5,)-
)$"!,+	2,%,	,	!12+,(#,=>$	0-	",12,(*,)	0-	-)"+,%-"!1-(#$	C.,(#$	,$)	%!)"$)
%-,!)D	�	!12$%#,(#-	C.-	$	2]5+!"$	#-(*,	"$(*-"!1-(#$	)$5%-	$	%!)"$	%-,+	,	@!1
0-	C.-	2$)),	@!)",+!8,%	-	-B!:!%	$	%-)2-!#$	,$)	2,%^1-#%$)	1.(0!,+1-(#-	,"-!#$)<
1,)	 ,	2-%"-2=>$	 -%%;(-,	$.	 -B,:-%,0,	2$0-	 #,1561	 )-%	.1	-+-1-(#$
"-%"-,0$%	0$	2%$:%-))$	-	5-1�-)#,%	0,	)$"!-0,0-D

��������	�-/!0$	̀ 	-)",))-8	0-	0,0$)	)$5%-	"$1$	$	2$/$	5%,)!+-!%$	2-%"-5-
$)	 %!)"$)	0-	 -B2$)!=>$<	 #$%(,�)-	 !12$%#,(#-	 /-%!@!",%	 C.,+	 $	(S/-+	 0-)),
2-%"-2=>$	"$1	$	!(#.!#$	0-	C.-	$)	%-).+#,0$)	2$)),1	)-%/!%	0-	%-@-%A("!,	2,%,
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,=?-)	0-	-)"+,%-"!1-(#$	2,%,	$	�%,)!+	-	$.#%$)	2,S)-)	-1	0-)-(/$+/!1-(#$D
�-(0$	,))!1<	$	2%-)-(#-	-)#.0$	#-/-	"$1$	$5E-#!/$	!(/-)#!:,%	,	2-%"-2=>$	0-
%!)"$	%-+,"!$(,0,	,	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	(,	2$2.+,=>$	5%,)!+-!%,D

������!�34��	�	2%$E-#$	6	2,%#-	0-	.1,	2-)C.!),	1,!)	,12+,	"$(0.8!0,
2-+,	
5%!"-1<	($	2-%S$0$	0-	QRRJ	,	QRRH<	"$1	%-".%)$)	!)-(#$)	0-	�Z�	,+$",0$)
2-+,	
(--+<	"$1	,	"$+,5$%,=>$	0,)	2%!("!2,!)	"$("-))!$(4%!,)	0-	�>$	�,.+$D
�$(#$.	"$1	,	2,%#!"!2,=>$	0-	"!("$	2)!"F+$:,)	0$	�-(#%$	�)!"$+F:!"$	0-
�$(#%$+-	0$	�#%-))	������	C.-	.#!+!8,%,1	.1,	1-#$0$+$:!,	"!-(#S@!",	,	@!1
0-	:,%,(#!%	,	%-2%-)-(#,#!/!0,0-	0$)	%-).+#,0$)D

PDQ	�5E-#!/$)	0,	2-)C.!),

f �(/-)#!:,%	 ,	 2-%"-2=>$	 0-	 %!)"$	 %-+,"!$(,0,	 ,	 ���)	 0-	 5,!B,
@%-C.A("!,	(,	2$2.+,=>$	5%,)!+-!%,D

f �,%	).5)S0!$)	)$5%-	@$%1,)	-@-#!/,)	0-	"$1.(!",=>$	0-	%!)"$D

PDM	�-#$0$+$:!,

�,%,	".12%!%	-))-)	$5E-#!/$)<	ORR	,0.+#$)	0-	0-8	"!0,0-)	0!@-%-(#-)<	)-(0$
1-#,0-	0-	:%,(0-	2$%#-	-	1-#,0-	0-	2$%#-	1-($%	-1	#-%1$)	2$2.+,"!$(,!)<
@$%,1	-(#%-/!)#,0$)	-	#-)#,0$)D	�	$5E-#!/$	@$!	/-%!@!",%	C.,+	,	2-%"-2=>$	0-
%!)"$	C.-	-+-)	#!(*,1	C.,(#$	,	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-	)-	-)),	2-%"-2=>$
-%,	,@-#,0,	2-+$	#,1,(*$	0,	"!0,0-	-1	C.-	/!/!,1<	)-.	(S/-+	0-	������	-1$"!$(,+
-	$.#%$)	@,#$%-)<	#,!)	"$1$	!0,0-<	)-B$<	-)#,0$	"!/!+	-	(S/-+	-0.","!$(,+D	�%!#6%!$)
1-#$0$+F:!"$)	@$%,1	)-:.!0$)	-	#-)#-)	/,+!0,0$)	@$%,1	.#!+!8,0$)	,))-:.%,(0$
,	@!0-0!:(!0,0-	0$)	0,0$)	"$+-#,0$)D

JD	
��	�2-%@!)	0-	-B2$)!=>$�

JDG	�$(#-B#$	0,	2-)C.!),


	C.,(#!@!",=>$	0$)	/,+$%-)	0-	-B2$)!=>$	*.1,(,	,	��	2%$/-(!-(#-	0-

�)	0-	,+#,	#-()>$	6	.1	0-),@!$	($	,15!-(#-	.%5,($<	0,0,	,	C.,(#!0,0-	0-
+!(*,)<	,	/,%!,=>$	0$)	%-:!1-)	0-	#-()>$	-	0-	",%:,	-	,	:%,(0-	4%-,	0-	"$5-%#.%,
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-(/$+/!0,D	�!,(#-	0,	(-"-))!0,0-	0-	-@-#.,%	-)),	C.,(#!@!",=>$	2,%,	-)#.0$)
-2!0-1!$+F:!"$)	-	0-	2%-/,+A("!,	0,	-B2$)!=>$<	,	2%$2$)#,	6	"$()#%.!%	.1
)!)#-1,	0-	!(@$%1,=?-)	:-$%%-@-%-("!,0$	�����	"$1	,)	!(@$%1,=?-)	#6"(!",)	-
#%,E-#$)	0-	 ",0,	 +!(*,	 -<	 "$1	$	.)$	0-	.1,	 @-%%,1-(#,	 "$12.#,"!$(,+
0-0!",0,<	",+".+,%	$	/,+$%	0$	��	-1	.1	0,0$	+$",+	0-	!(#-%-))-<	"$()!0-%,(0$
,	"$(#%!5.!=>$	0-	#$0,)	,)	+!(*,)	0$	-(#$%($<	5-1	"$1$	,	0!)#^("!,	0-))-
2$(#$	̀ 	
�	1,!)	2%FB!1,D

JDQ	�5E-#!/$)	0,	2-)C.!),

f �$()#%.!%	.1	���	"$1	,)	 !(@$%1,=?-)	 #6"(!",)	 -	 #%,E-#$)	0-	 ",0,
+!(*,K	-<	"$1	$	.)$	0-	.1,	@-%%,1-(#,	"$12.#,"!$(,+	0-0!",0,D

f �,+".+,%	$	/,+$%	0$	��	-1	.1	0,0$	+$",+	0-	!(#-%-))-<	"$()!0-%,(0$
,	"$(#%!5.!=>$	0-	#$0,)	,)	+!(*,)	0$	-(#$%($<	5-1	"$1$	,	0!)#^("!,
0-))-	2$(#$	`	
�	1,!)	2%FB!1,D

JDM	�-#$0$+$:!,

�,%,	,#!(:!%	-))-)	$5E-#!/$)<	-12%-:$.�)-	,	)-:.!(#-	1-#$0$+$:!,�

f �(/-)#!:,=>$	0$)	2,%^1-#%$)	 #6"(!"$)	(-"-))4%!$)	2,%,	 "4+".+$	0$
",12$K

f �%$E-#$	0-	.1	���	C.-	"$(#-12+-	,)	!(@$%1,=?-)	(-"-))4%!,)K

f �5#-(=>$	-	/,+!0,=>$	0$)	0,0$)	#6"(!"$)	-	0-	#%,E-#$	0,)	
�)	0-	,+#,
#-()>$K

f �-)-(/$+/!1-(#$	0-	.1,	@-%%,1-(#,	0-	"4+".+$	0-	��	,	2,%#!%	0,)
!(@$%1,=?-)	0$	���	-	0,)	"$$%0-(,0,)	0$	+$",+	2,%,	$	"4+".+$K

f �B-".=>$	0-	.1	2%$E-#$	2!+$#$	E.(#,1-(#-	"$1	,	
��	2,%,	/,+!0,%
$	 :-$%%-@-%-("!,1-(#$	 -	 ,	 @-%%,1-(#,	 0-	 "4+".+$<	 !("+.!(0$
)-()!5!+!0,0-	C.,(#$	,	C.-)#?-)	0-	!("-%#-8,	($	:-$%%-@-%-("!,1-(#$<
",#-(4%!,	0,	 +!(*,	-	 #$2$:%,@!,	0$	 +$",+K

f �$()#%.!%	$	���	"$1	0,0$)	0-	#$0,)	,)	"$("-))!$(4%!,)	-(/$+/!0,)K

f �,+".+,%	$)	",12$)	-	0!)#^("!,)	($)	+$",!)	0-	!(#-%-))-	0,	
��	-	
�D
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'/��������&��������������

�$%,1	,+",(=,0$)	0!/-%)$)	 %-).+#,0$)	 "$12,#S/-!)	 "$1	,)	 ,#.,!)
2-)C.!),)	1.(0!,!)	(,)	4%-,)	0-�	,/,+!,=>$	0-	%!)"$)	0-	�
�	C.,(#$	,	0$-(=,)
1,!)	2%$/4/-!)<	,/,+!,=>$	0,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	0,	2$2.+,=>$	,	�
�<	,))$"!,=>$
-(#%-	�
�	-	,"!0-(#-)	0$	#%,5,+*$	-	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	�
�	-1	�>$
�,.+$D

�1,	)S(#-)-	0$)	%-).+#,0$)	2$%	
�	6	,2%-)-(#,0,	,	)-:.!%�

GD	
��	�+-."-1!,	!(@,(#!+�

f 
	2$2.+,=>$	0-	"%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-B2$)#,	,	(S/-!)	0-
��)	 !:.,!)	 $.	 ).2-%!$%-)	 ,	 M<R	1�	($	 !(#-%!$%	 0,)	 %-)!0A("!,)
�,/,+!,=?-)	2$%	QP	*$%,)�	6	0-	O<RiD	
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=?-)	,
-))-	(S/-+	0-	��)	6	1,!$%	($)	1.(!"S2!$)	C.-	"$12?-1	,	����
�L<Li�	-	5-1	1-($%	-(#%-	,	2$2.+,=>$	%-)!0-(#-	($	"$(E.(#$	0$)
0-1,!)	1.(!"S2!$)	0$	-)#,0$	�G<Pi�K

f 
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,
M<R	1�	 6	1,!$%	 ($	 -B#-%!$%	 C.-	 ($	 !(#-%!$%	 0,)	 %-)!0A("!,)<
2$))!/-+1-(#-	"$1$	0-"$%%A("!,	0$)	��)	:-%,0$)	2-+,)	 +!(*,)	0-
0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	"$1.()	($	1-!$	.%5,($K

f �%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	0-	GRR	,	GHH	1	0-	
�)	0-	-(-%:!,	(,	����
,2%-)-(#,%,1	 ,))$"!,=>$	 0!)"%-#,1-(#-	 1,!)	 -+-/,0,<	 (>$
-)#,#!)#!",1-(#-	 )!:(!@!",#!/,<	 "$1	


	C.,(0$	 "$12,%,0,)	 "$1
,C.-+,)	C.-	%-)!0!,1	,	ORR	1	$.	1,!)	0-	,+:.1,	
�	0-	-(-%:!,K

f �%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-B2$)#,)	,	(S/-!)	0-	��)	!:.,!)	$.
).2-%!$%-)	 ,	 M<R	1�	 ,2%-)-(#,%,1	 0!)"%-#,	 ,))$"!,=>$<	 (>$
-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,<	"$1	


	-1	%-+,=>$	`C.-+,)	-B2$)#,)
,	(S/-!)	1-($%-)	C.-	G<R	1�K

f �,(#$	(,	 ,(4+!)-	 0,	 -B2$)!=>$	 2-+,	 0!)#^("!,	 0,)	 %-)!0A("!,)	 -1
%-+,=>$	,	
�)	0-	-(-%:!,	C.,(#$	(,	,/,+!,=>$	2$%	1-!$	0,)	1-0!=?-)
"$1	0$)S1-#%$	($	!(#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)	(>$	)-	$5)-%/,%,1	-@-!#$)
0$)-�%-)2$)#,	 "$1	,	 !("!0A("!,	0-	


<	$.	 )-E,<	(>$	 )-	$5)-%/$.
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#-(0A("!,	 0-	 ,.1-(#$	 0$	 %!)"$	 0-	 


	($)	 -)#%,#$)	 "$1	(S/-!)
"%-)"-(#-)	0-	-B2$)!=>$	,	��)K

f �)	 %-).+#,0$)	$5#!0$)	(-)#-	 -)#.0$<	 "$1	 %!)"$)	 %-+,#!/$)	 #A(.-)	 -
(>$	)!:(!@!",#!/$)	-)#,#!)#!",1-(#-<	-	,.)A("!,	0-	-@-!#$	0$)-�%-)2$)#,<
(>$	2-%1!#-1	,"-!#,%	,	%-+,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)	-	!("!0A("!,



	-1	"%!,(=,)	"$1$	",.),+D

QD	
��	�0$-(=,)	-1	,0.+#$)�

�)	%-).+#,0$)	-("$(#%,0$)	).:-%-1	.1	,.1-(#$	0$	%!)"$	2,%,	+-."-1!,
-(#%-	$)	).E-!#$)	1,!)	-B2$)#$)	,	�
�<	-	-))-	%-).+#,0$	-)#4	0-	,"$%0$	"$1	,
+!#-%,#.%,	)$5%-	$	#-1,D	
	,))$"!,=>$	-("$(#%,0,	,2,%-"-	"$1	"$()!)#A("!,
,$	+$(:$	0,)	2-)C.!),)	%-,+!8,0,)	-	(>$	@$!	!0-(#!@!",0,	(,	+!#-%,#.%,	.1,
-B2+!",=>$	,+#-%(,#!/,	2,%,	-))-	%-).+#,0$<	"$1$	-%%$)	)!)#-14#!"$)	$.	@,#$%-)
0-	"$(@.)>$D

�-<	2$%	.1	+,0$<	,	@,+#,	0-	.1	1$0-+$	5!$+F:!"$	2,%,	-B2+!",%	-)),
,))$"!,=>$	6	.1	C.-)#!$(,1-(#$	@%-C.-(#-	(,	!(#-%2%-#,=>$	0$)	%-).+#,0$)<
2$%	$.#%$<	2,%,	)-	"$12%--(0-%	$.	%-@.#,%	$	2,2-+	0$	,",)$	"$1$	-B2+!",=>$
2,%,	,	,))$"!,=>$	-("$(#%,0,<	)>$	(-"-))4%!,)	($/,)	2-)C.!),)	)$5%-	$	#-1,D

�)#-	-)#.0$	%-2%-)-(#$.	,	,2+!",=>$	0-	.1,	1-#$0$+$:!,	%$5.)#,	2,%,	,
!(/-)#!:,=>$	0$)	-@-!#$)	̀ 	),]0-	2%$/$",0$)	2-+,	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+	,	�
�<	$
C.-	2-%1!#-	,	"$12,%,=>$	0$)	0,0$)	$5)-%/,0$)	"$1	%-).+#,0$)	0-	$.#%$)
-)#.0$)D	
+61	0!))$<	,	%-,+!8,=>$	0$	-)#.0$	(.1,	:%,(0-	1-#%F2$+-	"$1$	�>$
�,.+$	2-%1!#!.	,	!("+.)>$	0-	.1	(]1-%$	:%,(0-	0-	",)$)<	:,%,(#!(0$	1,!$%
2$0-%	-)#,#S)#!"$	,$	#%,5,+*$D

MD	
��	�,"!0-(#-)	0-	#%,5,+*$�

�$1$	2%!("!2,+	%-).+#,0$	0-)#-	#%,5,+*$<	2$0-�)-	"!#,%	,	2%$2$)!=>$
0-	.1,	1-#$0$+$:!,	C.-	2-%1!#-	"+,))!@!",%	,	T-B2$)!=>$	$".2,"!$(,+U	-1
"!("$	T:%,.)U	2$))S/-!)	-1	$%0-1	"%-)"-(#-	0-	!(#-%/,+$)	0-	!(#-()!0,0-)	-
0-()!0,0-)	0-	",12$)	T-+6#%!"$)	-	1,:(6#!"$)U	-	0-"$%%-(#-)	-)2-"!@!",1-(#-
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0,)	,#!/!0,0-)	-B-".#,0,)	0!%-#,1-(#-	(,)	%-0-)	-	+!(*,)	0-	0!)#%!5.!=>$	0-	OR
�8<	$.	,!(0,	(,)	).,)	2%$B!1!0,0-)D	�-)),	@$%1,<	.1,	1,#%!8	0-	-B2$)!=>$
$".2,"!$(,+	�����	@$!	0-)-(/$+/!0,	"$1$	.1	!()#%.1-(#$	2,%,	-)#!1,%	$
:%,.	0-	-B2$)!=>$	$".2,"!$(,+	0$)	#%,5,+*,0$%-)	@%-(#-	,$)	",12$)	-+6#%!"$
-	1,:(6#!"$	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	�OR	�8�D


	2,%#!%	0,	%-,+!8,=>$	0-)#-	#%,5,+*$<	2$0-�)-	2%$2$%	,	-+,5$%,=>$
0-	($/$)	-)#.0$)	"$12,%,#!/$)	-1	%-+,=>$	`	,2+!",=>$	0,)	#-$%!,)	-	0$)
2%$"-0!1-(#$)	,0$#,0$)	(,	���<	%-).+#,0$)	C.,+!#,#!/$)	$.	C.,(#!#,#!/$)
%-"$(*-"!0$)<	(,	,2+!",=>$	-1	$.#%$)	)-:1-(#$)	-	#,1561<	(,	5.)",	0-
,+#-%(,#!/,)	C.-	)-E,1	2%4#!",)<	"$()!)#-(#-)	#-"(!",1-(#-<	"$12,#S/-!)	"$1
$)	 2,%^1-#%$)	 -)#,5-+-"!0$)	 -	 /!4/-!)	 ($	 )-(#!0$	 0-	 ).,	 ,2+!",=>$	 -
,5%,(:A("!,D

PD	
��	�2-%"-2=>$	0-	%!)"$��


	,(4+!)-	:+$5,+	0$)	%-).+#,0$)	0-)2-%#,	2%-$".2,=>$	C.,(#$	,$	1$0$
"$1$	$	2$/$	5%,)!+-!%$	2$)),	-)#,%	2-%"-5-(0$	,	-B2$)!=>$	,$)	���)�	,
1,!$%!,	0$)	2,%#!"!2,(#-)	0-)#,	2-)C.!),	(>$	"$(@!,	($	:$/-%($	2,%,	!12+,(#,%
-	@!)",+!8,%	1-0!0,)	2%$#-#$%,)	C.,(#$	,$	%!)"$K	,2%$B!1,0,1-(#-	.1	C.,%#$
0-+-)	(>$	"$(@!,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)	2-+,	%-:.+,=>$	0$)	%!)"$)K	.1
(]1-%$	:%,(0-	2-(),	(!))$	"$1	@%-C.A("!,	-	)-(#-	C.-	(>$	*4	(-"-))!0,0-	0-
#,(#,)	!()#,+,=?-)	0-	
�)K	-	,+:.()	,"*,1	C.-	#,+	!()#,+,=>$	0-/-%!,	)-%	2,%,0,
"$12+-#,1-(#-D	�15$%,	.1	"$()-()$	(,	)$"!-0,0-	(>$	)-E,	2$))S/-+<	$.
1-)1$	0-)-E4/-+<	 $)	 %-).+#,0$)	 !(0!",1	,	(-"-))!0,0-	0-	 !12+,(#,%	.1
2%$:%,1,	0-	-0.",=>$	C.,(#$	,$	%!)"$	0-	-B2$)!=>$	`)	
�)	-	!(0!",1	C.-	,
,#.,+	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	$)	)-(#!1-(#$)	0-	0-)"$(@$%#$	-1$"!$(,+	0!,(#-
0-+-	0-/-1	)-%	+-/,0$)	-1	"$()!0-%,=>$	,(#-)	0,	!()#,+,=>$	0-	($/,)	+!(*,)D	

"$1.(!",=>$	)$5%-	$	%!)"$	0-/-	0,%	,#-(=>$	̀ )	"$:(!=?-)	0$	2$/$<	.1,	/-8
C.-	.1	:%,(0-	(]1-%$	0-	2,%#!"!2,(#-)	0,	,1$)#%,	 )-	2%-$".2,	"$1	$
,)).(#$<	$	C.-	2$0-	:-%,%	"$(@+!#$)	)$"!,!)	-1	%,8>$	0,	.5!C.!0,0-	0$)	���)
(,	)$"!-0,0-	,#.,+D
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JD	
��	�2-%@!)	0-	-B2$)!=>$�

�	#%,5,+*$	,#!(:!.	2+-(,1-(#-	$)	$5E-#!/$)	,+1-E,0$)<	2%-2,%,(0$	$
���	C.-	!(#-:%$.	$	#%,E-#$	-	$)	0,0$)	#6"(!"$)	0,)	"$("-))!$(4%!,)	-(/$+/!0,)<
!("$%2$%,(0$	0,0$)	0,	�+-#%$2,.+$<	�,(0-!%,(#-<	�.%(,)<	�����<	���
	-
�+-Y#%$D

�-)-(/$+/-.�)-	.1,	1-#$0$+$:!,	@$%1,+!8,0,	-	/,+!0,0,	2,%,	$	"4+".+$
0,	!(0.=>$	1,:(6#!",	2%$/-(!-(#-	0-	#$0,	,	%-0-	0-	
�)<	-	(>$	,2-(,)	0-	.1,

�	!(0!/!0.,+D

�	"4+".+$	0-	0!)#^("!,	̀ 	
�	1,!)	2%FB!1,	0$)	",)$)�"$(#%$+-)	-	$	/,+$%
0,	!(0.=>$	1,:(6#!",	(,	2$)!=>$	0$)	",)$)�"$(#%$+-)	@$%,1	%-,+!8,0$)	2,%,
$	1.(!"S2!$	0-	�>$	�,.+$	�����	-	,	�����D

�)	"$%%-0$%-)	�
�������	-1	%-0$%	0,)	
�)	$(0-	$	/,+$%	0,	!(0.=>$	6
1,!$%	C.-	R<M	µ�	@$%,1	",+".+,0$)	2,%,	$	���	-	2,%,	,	�����D

'./��������2�����������

GD	
��	�+-."-1!,	!(@,(#!+��


	2$2.+,=>$	0-	"%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-B2$)#,	,	(S/-!)	0-
��)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	M<R	1�	($	!(#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)	�,/,+!,=?-)	2$%
QP	*$%,)�	6	0-	O<RiD	
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=?-)	,	-))-	(S/-+	0-	��)	6	1,!$%
($)	1.(!"S2!$)	C.-	"$12?-1	,	����	�L<Li�	-	5-1	1-($%	-(#%-	,	2$2.+,=>$
%-)!0-(#-	($	"$(E.(#$	0$)	0-1,!)	1.(!"S2!$)	0$	-)#,0$	�G<Pi�D

f 
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,
M<R	1�	 6	1,!$%	 ($	 -B#-%!$%	 C.-	 ($	 !(#-%!$%	 0,)	 %-)!0A("!,)<
2$))!/-+1-(#-	"$1$	0-"$%%A("!,	0$)	��)	:-%,0$)	2-+,)	 +!(*,)	0-
0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	"$1.()	($	1-!$	.%5,($D

f �%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	0-	GRR	,	GHH	1	0-	
�)	0-	-(-%:!,	(,	����
,2%-)-(#,%,1	 ,))$"!,=>$	 0!)"%-#,1-(#-	 1,!)	 -+-/,0,<	 (>$
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-)#,#!)#!",1-(#-	 )!:(!@!",#!/,<	 "$1	


<	C.,(0$	 "$12,%,0,)	 "$1
,C.-+,)	C.-	%-)!0!,1	,	ORR	1	$.	1,!)	0-	,+:.1,	
�	0-	-(-%:!,D

f �%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-B2$)#,)	,	(S/-!)	0-	��)	!:.,!)	$.
).2-%!$%-)	 ,	 M<R	1�	 ,2%-)-(#,%,1	 0!)"%-#,	 ,))$"!,=>$<	 (>$
-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,<	"$1	


	-1	%-+,=>$	`C.-+,)	-B2$)#,)
,	(S/-!)	1-($%-)	C.-	G<R	1�D

f �,(#$	(,	 ,(4+!)-	 0,	 -B2$)!=>$	 2-+,	 0!)#^("!,	 0,)	 %-)!0A("!,)	 -1
%-+,=>$	,	
�)	0-	-(-%:!,	C.,(#$	(,	,/,+!,=>$	2$%	1-!$	0,)	1-0!=?-)
"$1	0$)S1-#%$	($	!(#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)	(>$	)-	$5)-%/,%,1	-@-!#$)
0$)-�%-)2$)#,	 "$1	,	 !("!0A("!,	0-	


<	$.	 )-E,<	(>$	 )-	$5)-%/$.
#-(0A("!,	 0-	 ,.1-(#$	 0$	 %!)"$	 0-	 


	($)	 -)#%,#$)	 "$1	(S/-!)
"%-)"-(#-)	0-	-B2$)!=>$	,	��)D

f �)	 %-).+#,0$)	$5#!0$)	(-)#-	 -)#.0$<	 "$1	 %!)"$)	 %-+,#!/$)	 #A(.-)	 -
(>$	)!:(!@!",#!/$)	-)#,#!)#!",1-(#-	-	,.)A("!,	0-	-@-!#$	0$)-�%-)2$)#,<
(>$	2-%1!#-1	,"-!#,%	,	%-+,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)	-	!("!0A("!,
0-	


	-1	"%!,(=,)	"$1$	",.),+D

QD	
��	�0$-(=,)	-1	,0.+#$)�

�1	%-+,=>$	,$	%!)"$	2,%,	"^("-%	0$	���	-	�

<	$	2%-)-(#-	-)#.0$
,2$(#$.	%-).+#,0$)	1-($)	"$()!)#-(#-)D	�,(#$	,	,(4+!)-	0$	%!)"$	!("+.!(0$
,2-(,)	 ,	 /,%!4/-+	 0!)#^("!,	 "$1$	 ,)	 ,(4+!)-)	 !("+.!(0$	 ,)	 /,%!4/-!)
)$"!$0-1$:%4@!",)	 -("$(#%,%,1	.1	2-C.-($	 ,.1-(#$	 0$	 %!)"$	 -(#%-
!(0!/S0.$)	C.-	1$%,/,1	-1	",#-:$%!,)	!(#-%1-0!4%!,)	0-	0!)#^("!,	2,%,	,)

�)<	1,)	(>$	(,)	",#-:$%!,)	1,!)	2%FB!1,)D	
+61	0!))$<	(-(*.1	0$)	%-).+#,0$)
-("$(#%,0$)	@$!	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",(#-D


	 ,(4+!)-	 %-,+!8,0,	 "$1	,	 !(0.=>$	1,:(6#!",	 ",+".+,0,	2,%,	 ",0,
0$1!"S+!$	0$)	",)$)	-	"$(#%$+-)	%-/-+$.	%-).+#,0$)	)-1-+*,(#-)<	"$1	.1
,.1-(#$	0$	%!)"$	,2-(,)	2,%,	1$%#-)	2$%	+-."-1!,	-(#%-	,C.-+-)	"$1	1,!$%
-B2$)!=>$	 ,$)	 ��)D	 �))-	 %-).+#,0$<	 2$%61<	 (>$	 @$!	 -)#,#!)#!",1-(#-
)!:(!@!",(#-D

�-<	2$%	.1	+,0$<	,	@,+#,	0-	.1	1$0-+$	5!$+F:!"$	2,%,	-B2+!",%	-)),
,))$"!,=>$	6	.1	C.-)#!$(,1-(#$	@%-C.-(#-	(,	!(#-%2%-#,=>$	0$)	%-).+#,0$)<
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2$%	$.#%$<	)>$	(-"-))4%!,)	($/,)	2-)C.!),)	)$5%-	$	#-1,	2,%,	)-	"$12%--(0-%
$.	%-@.#,%	$	2,2-+	0$	,",)$	"$1$	-B2+!",=>$	2,%,	,	,))$"!,=>$	-("$(#%,0,D
�1	0$)	@,#$%-)	,	)-%-1	"$()!0-%,0$)	C.,(0$	)-	-)#!1,	$	%!)"$	0-	0-)-(/$+/-%
0$-(=,)	(-.%$0-:-(-%,#!/,)	-	"^("-%	6	$	2-%S$0$	C.-	$	!(0!/S0.$	@!",	-B2$)#$
,	@,#$%-)	C.-	,.1-(#,1	).,	).)"-#!5!+!0,0-	`	$"$%%A("!,	0-))-)	0-)@-"*$)D
�)),)	0$-(=,)	-(/$+/-1	.1	+$(:$	2-%S$0$	0-	+,#A("!,	,(#-)	0$	)-.	).%:!1-(#$D
�$	",)$	0,	-B2$)!=>$	,$)	��)	:-%,0$)	2-+,)	
�)	(,	����<	,	/!)!#,	0-	",12$	�-
,)	-(#%-/!)#,)	%-,+!8,0,)�	,/,+!$.	C.-	$	#-12$	160!$	0-	1$%,0!,	0$	!(0!/S0.$
($	+$",+	@$!	0-	QQ	,($)<	-	"-%",	0-	OJi	0-+-)	1$%,%,1	($	-(0-%-=$	2$%	1,!)	0-
0-8	,($)	,(#-)	0-	@,+-"-%-1<	$	C.-	!(0!",	.1	2-%S$0$	%-+-/,(#-	0-	-B2$)!=>$D
�15$%,	-)),	).5,1$)#%,	0,	2$2.+,=>$	0$	-)#.0$	(>$	2$)),	)-%	"$()!0-%,0,
"$1$	%-2%-)-(#,#!/,	0$	#$#,+	0$)	",)$)	-	"$(#%$+-)<	$)	%-).+#,0$)	-("$(#%,0$)
-)#>$	0-	,"$%0$	"$1	,	160!,	0-	GP	,($)	0-)"%!#,	-1	.1	-)#.0$	0,	1$5!+!0,0-
%-)!0-("!,+	!(#%,.%5,(,	(,	����D

�)#-	-)#.0$	%-2%-)-(#$.	,	,2+!",=>$	0-	.1,	1-#$0$+$:!,	%$5.)#,	2,%,	,
!(/-)#!:,=>$	0$)	-@-!#$)	̀ 	),]0-	2%$/$",0$)	2-+,	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+	,	��<	$
C.-	2-%1!#-	,	"$12,%,=>$	0$)	0,0$)	$5)-%/,0$)	"$1	%-).+#,0$)	0-	$.#%$)
-)#.0$)D	
+61	0!))$<	,	%-,+!8,=>$	0$	-)#.0$	(.1,	:%,(0-	1-#%F2$+-	"$1$	,
����	2-%1!#!.	,	!("+.)>$	0-	.1	(]1-%$	:%,(0-	0-	",)$)<	:,%,(#!(0$	.1	1,!$%
2$0-%	-)#,#S)#!"$	,$	#%,5,+*$D

MD	
��	�,"!0-(#-)	0-	#%,5,+*$�

�	16#$0$	0-)-(/$+/!0$	2-%1!#-	-)#!1,%<	-1	.1	:%.2$	0-	2%$@!))!$(,!)<
$	:%,.	0-	-B2$)!=>$	,	���)	,	C.-	.1	#%,5,+*,0$%	-)#4	).51-#!0$	-1	%-+,=>$
,$)	0-1,!)	#%,5,+*,0$%-)	0$	:%.2$D

�	 !(#-%-)),(#-	 $5)-%/,%	 C.-	 ,+:.()	 @.("!$(4%!$)	 ,01!(!)#%,#!/$)
,2%-)-(#,1	-B2$)!=>$	).2-%!$%	,	,+:.()	-+-#%!"!)#,)	-	#6"(!"$)	0-	1,(.#-(=>$D
�5/!,1-(#-<	-))-)	@.("!$(4%!$)	,01!(!)#%,#!/$)	(>$	,#.,1	0!%-#,1-(#-	-1
%-0-)	 0-	 0!)#%!5.!=>$	 -	 +!(*,)	 0-	 #%,()1!))>$	 -+6#%!",)D	 �.,	 -B2$)!=>$
%-+,#!/,1-(#-	,+#,	$"$%%-	0-/!0$	`	+$",+!8,=>$	0-	)-.)	-)"%!#F%!$)<	)!#.,0$)
-1	%-:!?-)	2%FB!1,)	,	+!(*,)	-	%-0-)D
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�$(@$%1-	 -B2+!"!#,0$	 ($)	 $5E-#!/$)	 0-)#-	 -)#.0$<	 ,	���	 ,C.!
,2%-)-(#,0,	 ,2+!",�)-	 -B"+.)!/,1-(#-	 ,	 #%,5,+*,0$%-)	 -B2$)#$)	 ,	���)
:-%,0$)	2$%	%-0-)	0-	0!)#%!5.!=>$	-	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	-+6#%!",)D	
	-B2$)!=>$
:-%,0,	 2$%	 -C.!2,1-(#$)	 �	 #,!)	 "$1$	 0!)E.(#$%-)<	 ",2,"!#$%-)<
#%,()@$%1,0$%-)	�	(>$	6	,(,+!),0,	2$%	-)#-	16#$0$	0-/!0$	`	"$12+-B!0,0-
0$)	���)	(,)	,0E,"A("!,)	0-))-)	,2,%-+*$)D

�$1$	1$)#%,1	$)	 -B-12+$)	 ,2%-)-(#,0$)<	 -)#-	16#$0$	 6	0-	 @4"!+
,2+!",=>$	-	2$0-	)-%	.),0$	"$1$	.1	!()#%.1-(#$	,.B!+!,%	-1	,/,+!,=?-)	0-
-B2$)!=?-)	$".2,"!$(,!)	"$1	@!()	2%-/-(#!/$)	-	($%1,#!/$)D

PD	
��	�2-%"-2=>$	0-	%!)"$��

�	2%-)-(#-	-)#.0$	#-/-	"$1$	$5E-#!/$	!(/-)#!:,%	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$
%-+,"!$(,0,	,	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	(,	2$2.+,=>$	5%,)!+-!%,	-1	@.(=>$�	,�
0-	%-)!0!%	-1	.1,	1-#%F2$+-	$.	-1	.1,	"!0,0-	2-C.-(,K	5�	0$	(S/-+	0-	������
2-))$,+	0-#-"#,0$K	"�	0$	:%,.	0-	"$(@!,(=,	($)	F%:>$)	-(",%%-:,0$)	0$	"$(#%$+-
0$)	%!)"$)	-(/$+/!0$)K	-	0�	0$	(S/-+	0-	"$(#%$+-	C.-	$)	%-)2$(0-(#-)	,"%-0!#,1
C.-	0-/,	)-%	1,(#!0$	(,	4%-,D	�)	%-).+#,0$)	@,8-1	.1,	"$(#%!5.!=>$	2,%,	$
"$(*-"!1-(#$	-	,2%!1$%,1-(#$	0,)	1,(-!%,)	0-	,/,+!,=>$	0-	%!)"$	,	@!1	0-
2%$2$%"!$(,%	 ,	 %-0.=>$	0$	1-0$	0-)(-"-))4%!$	$.	 -B,:-%,0$	,"-%",	0,
-B2$)!=>$	,$)	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-1	,0.+#$)D	�-!)"-(#$)	,0.+#$)<	1-#,0-
%-)!0-(#-)	0-	 "!0,0-)	 :%,(0-)	 -	1-#,0-	 %-)!0-(#-)	0-	 "!0,0-)	2-C.-(,)<
2,%#!"!2,%,1	0,	2-)C.!),	%-)2$(0-(0$	,	.1	C.-)#!$(4%!$	)$5%-�	G�	2-%"-2=>$
0-	%!)"$	,))$"!,0,	,$)	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)K	Q�	"$(@!,(=,	($	:$/-%($	2,%,
2%$#-:-%	$	2$/$	0$	%!)"$	0-	-B2$)!=>$K	M�	(S/-+	0-	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@%-(#-	̀
-B2$)!=>$	̀ )	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	-+6#%!",K	P�	-	"$(@!,(=,	(,)	"$("-))!$(4%!,)D

0!"!$(,+1-(#-<	@$!	,2+!",0$	$	�(/-(#4%!$	0-	�!(#$1,)	0-	�#%-))	2,%,	
0.+#$)
0-	
!22	����
�	"$1	$	!(#.!#$	0-	!0-(#!@!",%	$	(S/-+	0-	������	0$)	%-)2$(0-(#-)D
�)	0,0$)	!(0!",%,1	C.-	,	1,!$%!,	0$)	2,%#!"!2,(#-)	�JG<JHi�	0-)#-	-)#.0$
(>$	"$(@!,	C.-	$	:$/-%($	#$1-	,)	1-0!0,)	(-"-))4%!,)	2,%,	"$(#%$+,%	$)	%!)"$)K
QI<RJi	(>$	"$(@!,1	(,)	"$("-))!$(4%!,)	C.,(#$	,$	"$(#%$+-	0-	-B2$)!=>$
-B"-))!/,K	MMi	)-(#-1	C.-	(>$	*4	.1	"$(#%$+-	,0-C.,0$	0$	%!)"$K	-	GLi
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2-(),1	C.-	,	!()#,+,=>$	0-	
�)	6	-B"-))!/,<	0-/-(0$�)-	2,%,%	"$1	).,	"$+$",=>$D
�)	0,0$)	1$)#%,1	,	(-"-))!0,0-	0-	!12+-1-(#,%	.1	2%$:%,1,	0-	-0.",=>$
C.,(#$	,$)	%!)"$)	%-,!)	C.-	+-/-	-1	"$()!0-%,=>$	$	1$0$	0-	2-(),%	-	)-(#!%	0$
2$/$	5%,)!+-!%$	,(#-)	0-	!()#,+,%	($/,)	
�)D	
)	",12,(*,)	-0.",#!/,)	0-/-1
!("$%2$%,%	$	"$(*-"!1-(#$	)$5%-	,	"$:(!=>$	-	".+#.%,	0$	2$/$	-	+-/,%	-1
"$()!0-%,=>$	)-.)	)-(#!1-(#$)D	
	2%-$".2,=>$	%-/-+,0,	)$5%-	$)	���)	2$%
.1	:%,(0-	(]1-%$	0-	2-))$,)	-(#%-/!)#,0,)	2$0-	/!%	,	)-	#$%(,%	.1	-12-"!+*$
2,%,	$	2%$:%-))$	(-)),	4%-,<	.1,	/-8	C.-	-)),)	2-))$,)	2$0-%>$	-/-(#.,+1-(#-
)-	"$+$",%	"$(#%,	$	0-)-(/$+/!1-(#$	0-	($/,)	+!(*,)D	�)	0,0$)	$5#!0$)	2$0-1
"$+,5$%,%	(,	 "$12%--()>$	0$	C.-	 )-	0-/-%!,	 !("+.!%	(,)	 ",12,(*,)	0-
-)"+,%-"!1-(#$	)$5%-	$)	%!)"$)	%-,!)	,))$"!,0$)	,$)	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,D

JD	
��	�2-%@!)	0-	-B2$)!=>$�

�	 #%,5,+*$	 0,	 
��	 ,#!(:!.	 2+-(,1-(#-	 $)	 $5E-#!/$)	 2%$2$)#$)<
2%-2,%,(0$<	E.(#,1-(#-	"$1	,	
��<	$	)!)#-1,	:-$%%-@-%-("!,0$	C.-	!(#-:%$.
$	#%,E-#$	-	$)	0,0$)	#6"(!"$)	0,)	"$("-))!$(4%!,)	-(/$+/!0,)<	!("$%2$%,(0$
0,0$)	0,	�+-#%$2,.+$<	�,(0-!%,(#-<	�.%(,)<	�����<	���
	-	�+-Y#%$D

�-)-(/$+/-.�)-	.1,	1-#$0$+$:!,	@$%1,+!8,0,	-	/,+!0,0,	2,%,	$	"4+".+$
0,	!(0.=>$	1,:(6#!",	2%$/-(!-(#-	0-	#$0,	,	%-0-	0-	
�)<	-	(>$	,2-(,)	0-	.1,

�	!(0!/!0.,+D

�	"4+".+$	0-	0!)#^("!,	̀ 	
�	1,!)	2%FB!1,	0$)	",)$)�"$(#%$+-)	-	$	/,+$%
0,	!(0.=>$	1,:(6#!",	(,	2$)!=>$	0$)	",)$)�"$(#%$+-)	@$%,1	%-,+!8,0$)	2,%,
$	���	-	,	�����D

�)	"$%%-0$%-)	-1	%-0$%	0,)	
�)	$(0-	$	/,+$%	0,	!(0.=>$	6	1,!$%	C.-
R<M	µ�	@$%,1	",+".+,0$)	2,%,	$	���	-	2,%,	,	�����D

OD	�%$E-#$	������	-1	:-%,+

�)	%-).+#,0$)	,+",(=,0$)	2-+$	�%$E-#$	������	)>$	"$12,#S/-!)	"$1	,)
,#.,!)	 2-)C.!),)	1.(0!,!)	 -	 -)2-"!@!",1-(#-	2,%,	 $	 "$(#-B#$	5%,)!+-!%$
2$))!5!+!#,%,1�
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f ,/,+!,=>$	0-	%!)"$)	0-	�
�	C.,(#$	,	0$-(=,)	1,!)	2%$/4/-!)K

f ,/,+!,=>$	0,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	,	�
�	0,	2$2.+,=>$K

f ,))$"!,=>$	-(#%-	�
�	-	,"!0-(#-)	0-	#%,5,+*$	-

f 2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	�
�	-1	�>$	�,.+$D

�)	2%!("!2,!)	0-)0$5%,1-(#$)	2$))S/-!)	)>$�

f ,.1-(#$	0,	"$12-#A("!,	-	0!4+$:$	(,	4%-,	0-	�
�K

f %-,+!8,=>$	0-	$.#%,)	2-)C.!),)	 "$%%-+,#,)K

f 1-+*$%	:-)#>$	0-)),	C.-)#>$	2-+,)	"$("-))!$(4%!,)K

f -15,),1-(#$	0,)	,.#$%!0,0-)	C.,(#$	`	 %-:.+,1-(#,=>$	-

f "$(#%!5.!=>$	2,%,	,	-0.",=>$	0,	2$2.+,=>$	:-%,+	-	$".2,"!$(,+	)$5%-
-))-	#-1,D

�����7������
�
�����2�����


*+5$1<	�D�DK	�,%0!)<	�DK	
!(-!<	�DK	�,/!#8<	�D	-	�[-%0+$[<	
D	�QRRG�D	T�-/!-[

$@	#*-	-2!0-1!$+$:!"	+!#-%,#.%-	$(	���	,(0	*-,+#*UD		�%����/�8����


����&���/<	GRH	�).2+D	O�<	22D	HGG�HMMD

�,%#*$+$<	
D	�QRRG�D	T
/,+!,=>$	0-	(S/-!)	0-	",12$)	-+6#%!"$)	-	1,:(6#!"$)

-1	 !()#,+,=?-)	 -+6#%!",)UD	 �-1!(4%!$	 �,"!$(,+	 0-	 �%$0.=>$	 -

�%,()1!))>$	0-	�(-%:!,	�+6#%!",	��������D

�,%0$)$<	�D�DK	�,%#$%!<	�D
D	-	�-%-!%,	�!+*$<	�D
D	�QRRG�D	T�,%,"#-%!8,=>$	0$

,15!-(#-	-+-#%$1,:(6#!"$	�
�	(,)	/!8!(*,(=,)	0-	).5-)#,=>$	0-	II	Y UD

� �	������	�	�-1!(4%!$	�,"!$(,+	0-	�%$0.=>$	-	�%,()1!))>$	0-

�(-%:!,	�+6#%!",	����D	�,12!(,)D

�*%!)#-()-(<	�D�DK	�"*.8<	�DK	V$)#-+E,(-#8<	�DK	�$.+)-(<	�D�DK	�*$1)-(<	�D	-

�$*,()-(<	�D	�QRRQ�D	T�-++.+,%	#-+-2*$(-	.)-	,(0	%!)Y	$@	,"$.)#!"

(-.%$1,UD	,�/�"/�	&�������D<	GJH<	22D	QLL�QIMD
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�,/!)<	�DK	�!%!"Y<	�DVD	-	�#-/-()<	�D�D	�QRRQ�D	T�-)!0-(#!,+	1,:(-#!"	@!-+0)	,(0

#*-	%!)Y	$@	5%-,)#	",("-%UD	,�/�"/�	&�������D<	GJJ<	22D	PPO�PJPD

�%,2-%<	�DK	 !("-(#<	�DK	V%$++<	�D�D	-	�[,()$(<	�/	�QRRJ�D	T�*!+0*$$0	",("-%

!(	%-+,#!$(	#$	0!)#,("-	@%$1	*!:*	/$+#,:-	2$[-%	+!(-)	!(	�(:+,(0	,(0

&,+-)�	
	",)-�"$(#%$+	)#.0WUD	 #"<	MMR�LDJRM�<	22D	GDQHR�GDQHJD

�-W"*#!(:<	�DK	
*+5$1<	
D	-	V*-!@-#)<	
D	�QRRJ�D	T���	,(0	*-,+#*UD	,�����

��%���������
����8����
<	QO<	22D	GOJ�GIHD

�.(0,=>$	�!)#-1,	�)#,0.,+	0-	
(4+!)-	0-	�,0$)	���
���	�QRRI�D	�.(!"S2!$

0-	�>$	�,.+$	�	���D	l�(#-%(-#Dm	�>$	�,.+$D	l�!#,0$	-1	)-#D	QRRIDm

�!)2$(S/-+	-1	*##2�NN[[[D)-,0-D)2D:$/D5%N2%$0.#$)N1)2N!(0-BD2*2D

�$./-!,<	�D	-	�,5-%1,((<	�D	�QRRL�D	T�.)#!=,	,15!-(#,+	-	-B2$)!=>$	,$)

",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	0,	+!(*,	0-	#%,()1!))>$	0-	-(-%:!,	�.+�

�,(0-!%,(#-)	($)	0!)#%!#$)	�#,!1	�!5!	-	�,12$	�-+$<	�>$	�,.+$N��UD

9��������<	MQ�Q�<	22D	MMJ�MPID

�.6(-+<	�DK	�!"$+,.<	�DK	�15-%($1<	�DK	�*-/,+!-%<	
D	-	�$+05-%:<	�D	�GHHO�D

T�B2$).%-	#$	JR��8	-+-"#%!"	@!-+0	,(0	!("!0-("-	$@	+-.Y-1!,<	5%,!(

#.1$%)<	,(0	$#*-%	",("-%)	,1$(:	@%-("*	-+-"#%!"	.#!+!#W	[$%Y-%)UD	,�/

"/�	&�������D<	GPP<	22D	GDGRL�GDGQGD

�,Y,())$(<	�DK	�.)#,/))$(<	�DK	�,%#%-<	
D	-	�+$0-%.)<	�D	�QRRM�D	T�"".2,#!$(,+

-B2$).%-	#$	-B#%-1-+W	+$[	@%-C.-("W	1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	1$%#,+!#W	@%$1

",%0!$/,)".+,%	0!)-,)-UD	,�/�"/�	&�������D<	GJI<	22D	JMP�JPQD

�-,#*<	�D&D	�%D	�GHHO�D	T�+-"#%$1,:(-#!"	@!-+0	-B2$).%-	,(0	",("-%�	
	%-/!-[

$@	-2!0-1!$+$:!"	-/!0-("-UD	��/��������"/�����/<�PO<	22D	QH�PPD

�()#!#.#-	$@	�+-"#%!",+	,(0	�+-"#%$(!")	�(:!(--%)<	 �("D	������	�	*##2�NN

[[[D!---D$%:D

�()#!#.#-	$@	�+-"#%!",+	,(0	�+-"#%$(!")	�(:!(--%)<	�("D	������D	�(#-%(,#!$(,+

�$11!##--	$(	�+-"#%$1,:(-#!"	�,@-#W	�	*##2�NN:%$.2-%D!---D$%:N

:%$.2)N)""QIN!(0-BD*#1+D
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�()#!#.#$	�%,)!+-!%$	0-	�-$:%,@!,	-	�)#,#S)#!",	������	�QRRR�D	�!)2$(S/-+	-1

*##2�NN[[[D!5:-D:$/D5%N*$1-N-)#,#!)#!",N2$2.+,",$N"-()$QRRRN

0-@,.+#D)*#1D	
"-))$	-1	H	$.#D	QRRID

�(#-%(,#!$(,+	�$11!))!$(	$(	�$(��$(!8!(:	�,0!,#!$(	�%$#-"#!$(	��������

�GHHI�D	T�.!0-+!(-)	@$%	+!1!#!(:	-B2$).%-	#$	#!1-	/,%W!(:	-+-"#%!"<

1,:(-#!"	,(0	-+-#%$1,(-#!"	@!-+0)	�.2	#$	MRR	��8�UD	8����
��
�����<	/D

LP<	(D	PD

�(#-%(,#!$(,+	�+-"#%$#-"*(!",+	�$11!))!$(	�����	�	*##2�NN[[[D!-"D"*D

�(#-%(,#!$(,+	�+-"#%$#-"*(!",+	�$1!))!$(D	�-,).%-1-(#	$@	2$[-%	@%-C.-("W

-+-"#%!"	@!-+0)D	����IMMNGHILD

�$*,()-(<	�D	-	�+)-(<	�D�D	�GHHI�D	T�!)Y	$@	",("-%	,1$(:	0,(!)*	.#!+!#W	[$%Y-%)�


	(,#!$([!0-	"$*$%#	)#.0WUD	,�/�"/�	&�������/<	GPL<	22D	JPI�JJJD

V*-!@-#)<	
D�D	�QRRG�D	T�+-"#%!"	,(0	1,:(-#!"	@!-+0	-B2$).%-	,(0	5%,!(	",("-%�


	%-/!-[UD	 ���������������������&&�������<	J<	22D	GQR�GMGD

	�QRRQ�D	���	,(0	",("-%�	�2!0-1!$+$:!"	-/!0-("-	#$	0,#-D	l�(#-%(-#Dm

l�!#,0$	-1	H	E.(D	QRRIDm	�!)2$(S/-+	-1	*##2�NN[[[D[*$D!(#N2-*�-1@N

1--#!(:)N)$.#*Y$%-,N-(N
--Y,nV*-!@-#)D20@D

V+!.Y!-(-<	�DK	�W(-)<	�D	-	
(0-%)-(<	
D	�QRRP�D	T�-)!0-(#!,+	,(0	$"".2,#!$(,+

-B2$).%-)	#$	JR��8	1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	5%-,)#	",("-%	!(	[$1-(�	


2$2.+,#!$(�5,)-0	)#.0WUD	,�/�"/�	&�������/<	GJH�H�<	22D	IJQ�IOGD


,:%$W-<	�DK	�,%$<	�DK	
,0-/o8-<	�DK	�!++,.0-+<	�DK	�,B!+-<	�D	-	 -W%-#<	�D	�QRRL�D

T�@@-"#)	$@	����GIRR	-B2$).%-	$(	%,0!",+	)#%-))	!(	%,#	5%,!(UD		��
�


.��������������������������
��	���&���� �������������������,����������/

�$%0-,.B<	�%,(=,D	�
5)#%,"#	5$$Y�


,:%$W-<	�DK	�,%$<	�DK	
,0-/o8-<	�DK	�,0-+$(<	�DK	�!++,.0-+<	�DK	�,B!+-<	�D	-

 -W%-#<	�D	�QRRL�D	T�@@-"#)	$@	1$5!+-	#-+-2*$(W	)!:(,+)	-B2$).%-	$(	%,0!",+

)#%-))	!(	#*-	%,#	5%,!(UD	.��	(�����1����
�����������
������������������
�

 ��������������������������/	V,(,8,[,<	�,2>$D	�
5)#%,"#	5$$Y�
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!<	�DXDK	�*6%!,.+#<	�D	-	
!(<	�D�D	�GHHO�D	T�2!0-1!$+$:!",+	,22%,!),+	$@	)#.0!-)

$@	%-)!0-(#!,+	-B2$).%-	#$	2$[-%	@%-C.-("W	1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	,0.+#

",("-%)UD	����&/�	�%����/�#��D<	JM<	22D	JRJ�JGRD


!(-#<	�D�DK	�,#"*<	�D�DK	V+-!(-%1,(<	�D
DK	�$5!()$(<	
D
DK	V,.(-<	&D�DK

�%!-01,(<	�D�DK	�� �����<	�DVDK	�,!(-)<	�D�DK	�,%#)$"Y<	�D�DK	�![,<

�DK	&,"*$+0-%<	�D	-	�,%$(-<	�D�D	�GHHL�D	T�-)!0-(#!,+	-B2$).%-	#$

1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	,".#-	+W12*$5+,)#!"	+-.Y-1!,	!(	"*!+0%-(UD	:���	��/

"/�#��D<	MML<	22D	G�LD


!(-#<	�D�DK	&,"*$+0-%<	�D	-	3,*1<	�D�D	�QRRM�D	T�(#-%2%-#!(:	-2!0-1!$+$:!"

%-)-,%"*�	
-))$()	@%$1	)#.0!-)	$@	"*!+0*$$0	",("-%UD	����������<	GGQ�G�<

22D	QGI�QMQD


$[-(#*,+<	�D�DK	�."Y<	�D�D	-	�%,W<	�D�D	�QRRL�D	T�-)!0-(#!,+	-B2$).%-	#$

-+-"#%!"	2$[-%	#%,()1!))!$(	+!(-)	,(0	%!)Y	$@	+W12*$2%$+!@-%,#!/-	,(0

1W-+$2%$+!@-%,#!/-	0!)$%0-%)�	
	",)-�"$(#%$+	)#.0WUD	.�����/�#��/�"/;

ML�H�<	22D	OGP�OGHD

�,#,),%	�D�DK	�!#"*!-<	�DVDK	�$()-0!(-<	�DK	�,:,!<	�D	-	�-.:.#<	
D�D	�QRRQ�D

T�("!0-("-	%,#-)	$@	,".#-	2%$1W-+$"W#!"	+-.Y-1!,	,1$(:	*!)2,(!")<

5+,"Y)<	,)!,()<	,(0	($(�*!)2,(!"	[*!#-)	!(	#*-	�,#!$(,+	�()#!#.#-	$@

�(/!%$(1-(#,+	�-,+#*	�"!-("-)	�������UD		#����������������
��
�����

������������&����/�6�������������,������	l!(#-%(-#mD	�����N���	���

�
���	�%$:%,1D	 l�!#,0$	 -1	 E.(D	 QRRLDm	�!)2$(S/-+	 -1	*##2�NN

[[[D(!-*)D(!*D:$/N*-,+#*N#$2!")N,:-(#)N-1@N0$")N-1@QRRQD20@D

�!"*,-+!)<	�DK	�"*'8<	�DK	�-!(-%#<	�DK	�-(:-%<	�DK	�%!:,#<	�D�DK	V,,#)"*<	�D	-

Vp%(-%<	�D	�GHHL�D	T�*!+0*$$0	+-.Y-1!,	,(0	-+-"#%$1,:(-#!"	@!-+0)�

�-).+#)	$@	,	2$2.+,#!$(�5,)-0	",)-�"$(#%$+	)#.0W	!(	�-%1,(WUD	������

������������������<	I<	22D	GOL�GLPD

�!++-%<	
D�DK	�$<	�DK	
:(-[<	�D
DK	&,++<	�D	-	�%--(<	
D�D	�GHHO�D	T
-.Y-1!,

@$++$[!(:	$"".2,#!$(,+	-B2$).%-	#$	OR��8	-+-"#%!"	@!-+0)	,1$(:	�(#,%!$

-+-"#%!"	.#!+!#W	[$%Y-%)UD	,�/�"/�	&�������D<	GPP<	22D	GJR�GORD
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Figura 1. Vista superior da área usada no projeto piloto.
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Figura 2. Valores eficazes de B medidos x calculados.
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Figura 3. Valores eficazes de B medidos x calculados – zoom.
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 Figura 4. Marcos de referência e incerteza do posicionamento com GPS.
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Figura 5. Comparação dos marcos de referência com a posição das torres.
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�	($
!(#-%!$%	0,	C.,+	,	!(0.=>$	1,:(6#!",	6	).2-%!$%	,	R<M	k�D


	�!:.%,	O	1$)#%,	,	%-:!>$	",+".+,0,	2-+$	�,12$
�D

Figura 6. Visualização da região do buffer.
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Figura 7. Espectro FFT da indução magnética
no cruzamento das ruas Guaraiuva e Geórgia.
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Figura 8. Propagação do erro da distância no valor de B.
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Figura 9. Histograma da distância dos eventos
à LT mais próxima Capital_SP6_WGS84.
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Figura 11. Distância dos casos-controles às LTs.

�	:-$%%-@-%-("!,1-(#$	@$!	2,0%$(!8,0$	($	)!)#-1,	����
�QRRR	0$
����<	%-@-%A("!,	$@!"!,+	2,%,	$	�%,)!+	0-)0-	QRRJD	�	����
�QRRR	6	2%,#!",1-(#-
!:.,+	,$	&��IP<	"$1	0!@-%-(=,)	0-	2$)!=>$	0,	$%0-1	0-	"-(#S1-#%$)D

Figura 10. Histograma da distância dos eventos
à LT mais próxima Capital_SP8_WGS84.
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	�!:.%,	GM	,2%-)-(#,	$	 %-).+#,0$	 @!(,+	0,	 ,2+!",=>$	0$	,+:$%!#1$
0-)"%!#$	(,)	
�)	2%-)-(#-)	(,	5,)-	0-	0,0$)<	/!)#$	($	�$$:+-	�,%#*D

Figura 12. Polígono completo: corredor.

Figura 13. Largura dos corredores no município de São Paulo.
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Figura 15. Corredores na Região Metropolitana da Grande São Paulo.

Figura 14. Dados anuais de carga da Eletropaulo.
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1%������

����������������
���������������������
������D	�,(!)*	�,("-%	�-:!)#%W<	
��

���<	22D	G�QOD

�-%-!%,	�!+*$<	�D
D	�QRRG�D	T�,12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	0-/!0$)	,	)!)#-1,)	0-

-(-%:!,	-+6#%!",UD	.��	&$%Y)*$2	�,"!$(,+	-@-!#$)	5!$+F:!"$)	0-/!0$)	`

,=>$	0-	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)D	�>$	�,.+$<	/D	GD

�-%-!%,	�!+*$<	�D
D	-	�,%0$)$<	�D�D	�QRRQ�D	T�-1!(4%!$	�,"!$(,+	)$5%-	$)	-@-!#$)

`	),]0-	%-+,"!$(,0$)	̀ 	-B2$)!=>$	,	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	(,	:-%,=>$<

#%,()1!))>$	-	0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",UD	.��	�-1!(4%!$	�,"!$(,+

)$5%-	$)	-@-!#$)	`	),]0-	%-+,"!$(,0$)	`	-B2$)!=>$	*.1,(,	,	",12$)

-+-#%$1,:(6#!"$)<	:-%,0$)	2$%	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",D

�%,)S+!,<	/D	GD

	�QRRO�D	T
	�$.2+-0	M�	���	���	)$@#[,%-	#$$+	#$	-/,+.,#-	�
�

@!-+0)	 (-,%	 2$[-%	 +!(-)UD	 .��	 �(#-%(,#!$(,+	 �$(@-%-("-	 $(

�+-"#%$1,:(-#!"	�!-+0)<	�-,+#*	,(0	�(/!%$(1-(#	�	���	QRROD	�+*,	0,

�,0-!%,<	 �.("*,+D	 �%$"--0!(:)	 $@	 �(#-%(,#!$(,+	�$(@-%-("-	 $(

�+-"#%$1,:(-#!"	�!-+0)<	�-,+#*	,(0	�(/!%$(1-(#	�	���	QRROD

	 �QRRL�D	 T�,:(-#!"	 @!-+0	 -B2$).%-	 @%$1	 1.+#!2+-	 $/-%*-,0

#%,()1!))!$(	 +!(-	 !(	 .%5,(	 .#!+!#!-)	 "$%%!0$%UD	 .��	 ���	 RL	 Q(0

�(#-%(,#!$(,+	�$(@-%-("-	$(	�+-"#%$1,:(-#!"	�!-+0)<	�-,+#*	,(0

�(/!%$(1-(#D	&%$"+,[<	22D	G�JD

�-%-!%,	�!+*$<	�D
DK	�,%#$%!<	�D
D�D	-	�,%0$)$<	�D�D	�QRRG�D	T�,%,"#-%!8,=>$

0$	,15!-(#-	-+-#%$1,:(6#!"$	�
�	(,)	/!8!(*,(=,)	0-	).5-)#,=?-)	0-	II

Y UD	.��	� �	������	�	�-1!(4%!$	�,"!$(,+	0-	�%$0.=>$	-	�%,()1!))>$

0-	�(-%:!,	�+6#%!",D	�,12!(,)D
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�-%-!%,	�!+*$<	�D
DK	�,%#$%!<	�D
D�DK	�,%0$)$<	�D�D	-	
+/,%-(:,<	�D	�QRRG�D

T
/,+!,=>$	0-	,15!-(#-	-+-#%$1,:(6#!"$	-1	4%-,	!(0.)#%!,+	2%FB!1,	,

.1,	+!(*,	0-	#%,()1!))>$	0-	MPJ	Y UD	.��	� 	�����	�	�-1!(4%!$

�%,)!+-!%$	)$5%-	�.,+!0,0-	0,	�(-%:!,	�+6#%!",D	�$%#$	
+-:%-<	/D	QRRG<

22D	MPM�MPOD

�,(#,((,<	
D�D�D	�QRRG�D	T�+-"#%$1,:(-#!"	-(/!%$(1-(#,+	1-,).%-1-(#)	!(

)2-"!@!"	2$2.+,#-0	,%-,)	$@	�%,8!+UD	.��	�.%$2-,(	�W12$)!.1	$(	���<

QRRG	2%$"--0!(:)	$@	#*-	JR	�.%$2-,(	�W12$)!.1<	/D	Q<	22D	OG�OJD
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2-),%	 0-	 ,	 -(-%:!,	 -+6#%!",	 /!%	 )-(0$	.#!+!8,0,	0-	1,(-!%,	1,!)
,5%,(:-(#-	0-)0-	$	@!(,+	0$	)6".+$	���<	@$!	)$1-(#-	($	!(S"!$	(,	06",0,	0-
GHOR	C.-	).%:!%,1	,)	2%!1-!%,)	2%-$".2,=?-)	)$5%-	2$))S/-!)	-@-!#$)	($"!/$)	̀
),]0-	*.1,(,	%-+,"!$(,0$)	,$)	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	����)�	:-%,0$)
2-+$)	-C.!2,1-(#$)	-	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	-+6#%!",	�
�)�D	�-	!(S"!$<	-)),
2%-$".2,=>$	-%,	/$+#,0,	2%!("!2,+1-(#-	,$)	#%,5,+*,0$%-)	0$	)-#$%	-+6#%!"$<
2$%	-)#,%-1	0!,%!,1-(#-	1,!)	2%FB!1$)	,	-))-)	",12$)	-1	).,)	,#!/!0,0-)
"$#!0!,(,)	��,%"S+!$	QRRH�D	�$1	$	#-12$	2,))$.�)-	,	C.-)#!$(,%	)-	-))-)
2$))S/-!)	-@-!#$)	2$0-%!,1	,#!(:!%	#,1561	,	2$2.+,=>$	:-%,+<	.1,	/-8	C.-
-)#,1$)	#$0$)	",0,	/-8	1,!)	-	1,!)	-(/$+#$)	2$%	���)	0-	1,!$%	$.	1-($%
1,:(!#.0-	-1	($)),	/!0,	(,	)$"!-0,0-	1$0-%(,D
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�$	@!(,+	0,	06",0,	0-	GHLR	@$%,1	%-,+!8,0$)	$)	2%!1-!%$)	-)#.0$)
-2!0-1!$+F:!"$)	2,%,	,/,+!,%	$	-@-!#$	0,	-B2$)!=>$	,$)	���)	(>$	,2-(,)	-1
,15!-(#-)	0-	#%,5,+*$<	1,)	0-	#$0,	,	2$2.+,=>$D	�1	0-))-)	-)#.0$)	-("$(#%$.
.1	%!)"$	,.1-(#,0$	2,%,	+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	"$1	%-+,=>$	̀ 	-B2$)!=>$	,$)
",12$)	1,:(6#!"$)	���)�D	�-)0-	-(#>$<	!(]1-%$)	-)#.0$)	/A1	#-(#,(0$
-+."!0,%	$)	2$))S/-!)	-@-!#$)	($"!/$)	̀ 	),]0-	,0/!(0$)	0,	-B2$)!=>$	,$)	���)<
1,!)	-)2-"!@!",1-(#-	,$)	��)<	0-	/,%!,0,)	@$(#-)<	-1	0!/-%),)	2,%#-)	0$
1.(0$<	-B,1!(,(0$	,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��	-	0$-(=,)	"$1$
"^("-%-)	0-	/,%!,0$)	#!2$)<	0$-(=,)	",%0!$/,)".+,%-)<	,5$%#$)	-	1,+@$%1,=?-)
"$(:A(!#,)<	-(#%-	$.#%,)	��,%"S+!$	QRRH�D

�	 0-5,#-	 )$5%-	 -))-	 #-1,<	 #,(#$	 ($	 ^15!#$	 "!-(#S@!"$	 "$1$	(,
@$%1.+,=>$	0-	2$+S#!",)	2]5+!",)<	6	1,%",0$	2$%	!("-%#-8,)	(,	0-#-%1!(,=>$
0$)	1-",(!)1$)	5!$+F:!"$)	0,	2$))S/-+	,))$"!,=>$	-(#%-	,	-B2$)!=>$	,$)	��)
-	$)	-@-!#$)	(,	),]0-<	2,%#!".+,%1-(#-	2-+,	0!@!".+0,0-	-1	,/,+!,%	,	-B2$)!=>$
,$)	��)D

�,0$	C.-	,)	2-)C.!),)	-B2-%!1-(#,!)	%-,+!8,0,)	-1	+,5$%,#F%!$	(>$
,2%-)-(#,1	 -/!0A("!,)	 "$()!)#-(#-)	 ,"-%",	 0$)	 2%$"-))$)	 5!$+F:!"$)
0-)-(",0-,0$)	2-+,	-B2$)!=>$	,	��	C.-	+-/,%!,1	,	-))-)	-@-!#$)	($"!/$)	`
),]0-<	$)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	$.	2$2.+,"!$(,!)	#A1	)!0$	,	5,)-	#-F%!",
2,%,	)-	).)2-!#,%	0-	.1	%!)"$	(-))-	)-(#!0$D

�$0,/!,<	.1	0$)	2%!("!2,!)	2%$5+-1,)	-(@%-(#,0$)	(,	!(/-)#!:,=>$	0$)
-@-!#$)	0$)	��)	(,	),]0-	6	,	,/,+!,=>$	-	C.,(#!@!",=>$	0,	-B2$)!=>$	0$)
!(0!/S0.$)	,	-))-)	",12$)D	�)),	0!@!".+0,0-	6<	-1	2,%#-<	0-/!0,	̀ 	.5!C.!0,0-
0-)),	-B2$)!=>$	E4	C.-	$)	��)	-)#>$	2%-)-(#-)<	-1	1,!$%	$.	1-($%	!(#-()!0,0-<
0-(#%$	0,)	%-)!0A("!,)<	($	#%,5,+*$	-	#,1561	(,)	%.,)	-	,/-(!0,)	0-	C.,+C.-%
"!0,0-D	�1	:-%,+<	,	2%-$".2,=>$	1,!$%	6	-1	%-+,=>$	`)	
�)	C.-	2,)),1	2$%
4%-,)	.%5,(,)<	"$(*-"!0,)	2$2.+,%1-(#-	"$1$	+!(*,)	0-	T,+#,	#-()>$UD	�$1$
-)),)	+!(*,)	2$)).-1	",%:,)	-	/$+#,:-()	1,!)	-+-/,0,)	0$	C.-	,)	+!(*,)	0-
0!)#%!5.!=>$	C.-	-B!)#-1	(,)	%.,)	-	,/-(!0,)	-	C.-	"*-:,1	,#6	,)	%-)!0A("!,)<
:-%,1	��	0-	1,!$%	!(#-()!0,0-D

�,%,	,/,+!,%	,	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+	,	��)	0-"$%%-(#-)	0-)),)	+!(*,)<
0!/-%)$)	1$0-+$)	0-	,2%$B!1,=>$	0,	-B2$)!=>$	#A1	)!0$	.#!+!8,0$)D	�(#%-	-))-)
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1$0-+$)<	0-)#,",1�)-	,C.-+-)	C.-	#A1	.#!+!8,0$	,	0!)#^("!,	-(#%-	,)	%-)!0A("!,)
-	,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	0-	-(-%:!,	-	$.#%$)	-C.!2,1-(#$)	"$1$	!(0!",0$%	0,
-B2$)!=>$D	�))-	 !(0!",0$%	5,)-!,�)-	($	 @,#$	0-	C.-	$)	��)	0!1!(.-1	0-
!(#-()!0,0-	"$(@$%1-	)-	0!)#,("!,	0,	@$(#-	:-%,0$%,D	�))-	#!2$	0-	,5$%0,:-1
#-1	)-	#$%(,0$	1,!)	"$1.1	($)	]+#!1$)	,($)	0-/!0$	,$	0-)-(/$+/!1-(#$	-
,2-%@-!=$,1-(#$	0$)	�!)#-1,)	0-	�(@$%1,=?-)	�-$:%4@!",)	�����<	C.-	.#!+!8,1
$	:-$%%-@-%-("!,1-(#$	0,)	@$(#-)	0-	��	-	0,	2$2.+,=>$	2$#-("!,+1-(#-	-B2$)#,
,	@!1	0-	2$0-%	,@-%!%	-)),	-B2$)!=>$	��%,2-%	QRRJ�D

�$1	5,)-	(,)	!(@$%1,=?-)	)$5%-	,	0!)#^("!,	-(#%-	$	0$1!"S+!$	-	,	
�
:-%,0$%,	 0$)	��)	 -<	 ,!(0,<	 .#!+!8,(0$	 !(@$%1,=?-)	 @$%(-"!0,)	 2-+,)
"$12,(*!,)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	)$5%-	,	-)#%.#.%,	0$	)!)#-1,	0-	0!)#%!5.!=>$
0-	-(-%:!,<	"$1$	#!2$<	",%:,<	@+.B$	0-	"$%%-(#-	(,)	
�)<	,+#.%,	0,)	#$%%-)<
0!)#^("!,	-(#%-	,)	#$%%-)<	0!)#^("!,	-	$%0-(,1-(#$	0,)	@,)-)<	@+.B$	0-	"$%%-(#-
-	0,#,	0-	"$()#%.=>$	0,)	
�)<	2$0-�)-	#,1561	",+".+,%	,	!(0.=>$	1,:(6#!",<
$.	 )-E,<	$	��	2%-).1S/-+	 -1	",0,	0$1!"S+!$	0-	.1,	0-#-%1!(,0,	4%-,<
@$%(-"-(0$	,))!1	$.#%$	!(0!",0$%	0-	-B2$)!=>$D	
	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$	0-
,"$%0$	"$1	$	"4+".+$	0,	0!)#^("!,	0,)	%-)!0A("!,)	-1	%-+,=>$	̀ )	
�)<	$.	"$1	$
"4+".+$	!(0!%-#$	0$	��<	,2%-)-(#,	,)	/,(#,:-()	0-	)-%	%-+,#!/,1-(#-	-)#4/-+
,$	+$(:$	0$	#-12$	-	0-	(>$	0-2-(0-%	0!%-#,1-(#-	0,	,"-!#,=>$	0$)	).E-!#$)
-1	2,%#!"!2,%	0-	2-)C.!),)D

�)	%-).+#,0$)	0,)	2-)C.!),)	C.-	!(/-)#!:,%,1	2$))S/-!)	-@-!#$)	(,	),]0-
0,	2$2.+,=>$	0-"$%%-(#-)	0,	-B2$)!=>$	,$)	��)	#A1	)!0$	"$(@+!#,(#-)D	
+:.()
-)#.0$)	-("$(#%,%,1	,))$"!,=?-)	-(#%-	-))-)	",12$)	-	0$-(=,)	"$1$	+-."-1!,
-	,+:.()	$.#%$)	"^("-%-)D	�$0,/!,<	$	:%,.	0-	!("-%#-8,	($)	%-).+#,0$)	0-))-)
-)#.0$)	(>$	2-%1!#-	,@!%1,=?-)	1,!)	",#-:F%!",)	)$5%-	.1	2$))S/-+	%!)"$	$.
1-)1$	)$5%-	,	).,	,.)A("!,D


-/,(0$	-1	"$(#,	,	!12$%#^("!,	0-)),	0!)".))>$	($	̂ 15!#$	0,	),]0-
2]5+!",<	0,)	!("-%#-8,)	-B!)#-(#-)	(,	,/,+!,=>$	0$	%!)"$	,))$"!,0$	̀ 	-B2$)!=>$
,$)	��)	-	,	-)",))-8	0-	-)#.0$)	)$5%-	-))-	#-1,	($	�%,)!+<	@$!	%-,+!8,0$	-)#-
-)#.0$	C.-	5.)"$.<	2%!1-!%$<	-)#!1,%	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	%-)!0-("!,+
,$)	��)	:-%,0$)	2$%	
�)	(,	�-:!>$	�-#%$2$+!#,(,	0-	�>$	�,.+$	������<	$.
)-E,<	C.,(#$)	!(0!/S0.$)	-)#>$	-B2$)#$)	,	0-#-%1!(,0$)	��)D	�.1	)-:.(0$
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1$1-(#$<	5.)"$.�)-	#,1561	,/,+!,%	,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	-))-)	��)
-	$	%!)"$	0-	1$%#-	0-	!(0!/S0.$)	,0.+#$)	2$%	+-."-1!,<	(-$2+,)!,	0$	)!)#-1,
(-%/$)$	"-(#%,+	�����	-		-)"+-%$)-	+,#-%,+	,1!$#%F@!",	��

�D

../���������������!���������������

�,%,	,	-B-".=>$	0-)#-	-)#.0$<	2%!1-!%$	@$!	2%-"!)$	$5#-%	,)	!(@$%1,=?-)
%-@-%-(#-)	,	#$0,)	,)	
�)	-	$.#%$)	-C.!2,1-(#$)	0$	)!)#-1,	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<
"$1$	).5-)#,=?-)	-	"-(#%,!)	0!)#%!5.!0$%,)<	C.-	-)#>$	+$",+!8,0$)	(,	����<
C.-	-(:+$5,	$	1.(!"S2!$	0-	�>$	�,.+$<	",2!#,+	0$	-)#,0$<	-	1,!)	MI	1.(!"S2!$)<
$".2,(0$	.1,	4%-,	0-	,2%$B!1,0,1-(#-	I	1!+	Y1Q	0$	#-%%!#F%!$	2,.+!)#,D
�))-)	 0,0$)	 @$%,1	 @$%(-"!0$)	 2-+,)	 "$("-))!$(4%!,)	 %-)2$()4/-!)	 2-+,
#%,()1!))>$	-	0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	(,	����	-	!("+.S,1	#,5-+,)
"$1	!(@$%1,=?-)	)$5%-	$)	).2$%#-)<	).5-)#,=?-)	-	#%,=,0$<	,+61	0-	0,0$)
)$5%-	$	*!)#F%!"$	0,	 "$()#%.=>$	 -	.#!+!8,=>$	0$)	 -C.!2,1-(#$)<	 #!2$)	0-
"!%".!#$)<	*!)#F%!"$	0,)	",%:,)	-	,+#.%,	-	0!)#^("!,	-(#%-	,)	#$%%-)D


)	!(@$%1,=?-)	%-@-%-(#-)	,$)	#%,=,0$)	0,)	
�)	C.-	"$%#,1	,	����
@$%,1	1,2-,0,)	-	-)#>$	0!)2$)#,)	(,	�!:.%,	GD	
	����	6	"$%#,0,	2$%	.1,
%-0-	0-	QDJLG	Y1	0-	
�)	,6%-,)<	C.-	/,%!,1	0-	II	,	LJR	Y 	0-	#-()>$D	
	+!(*,
2%-0$1!(,(#-	6	,	0-	II	Y 	"$1	"-%",	0-	IIR	Y1	$.	MPi	0$	#$#,+	0-	
�)D

�1,	/-8	#-(0$	,)	+!(*,)	1,2-,0,)<	$	2,))$	)-:.!(#-	@$!	"$()-:.!%	$.#%$
1,2,	"$(#-(0$	,)	!(@$%1,=?-)	"-()!#4%!,)	�2$2.+,=>$	%-)!0-(#-	2$%	)-B$<
@,!B,	-#4%!,<	-)"$+,%!0,0-	-	%-(0,�	0$)	1.(!"S2!$)	0,	����D	�$%,1<	-(#>$<
$5#!0,)	,)	5,)-)	",%#$:%4@!",)	0$)	)-#$%-)	"-()!#4%!$)	0-	",0,	.1	0$)	1.(!"S2!$)
,(,+!),0$)D	�)),)	!(@$%1,=?-)	0-1$:%4@!",)	-	)$"!$-"$(;1!",)	C.-	!("+.S,1
2$2.+,=>$	%-)!0-(#-	-1	",0,	)-#$%	2$%	)-B$	-	@,!B,	-#4%!,<	,+61	0-	-)"$+,%!0,0-
-	 %-(0,<	 @$%,1	$5#!0,)	 0$	 ����	 "$1	5,)-	 ($	 "-()$	 QRRRD	�)	 0,0$)
2$2.+,"!$(,!)	@$%,1	2$)#-%!$%1-(#-	"$%%!:!0$)	2%$2$%"!$(,+1-(#-	2,%,	$
,($	0-	QRRI<	+-/,(0$	-1	"$(#,	$	"%-)"!1-(#$	2$2.+,"!$(,+	($	2-%S$0$D


)	!(@$%1,=?-)	)$5%-	1$%#,+!0,0-	@$%,1	$5#!0,)	,	2,%#!%	0-	0.,)	@$(#-)
0!)#!(#,)�	2,%,	$	1.(!"S2!$	0-	�>$	�,.+$	�����<	.#!+!8$.�)-	$	5,("$	0-	0,0$)
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0$	�%$:%,1,	0-	
2%!1$%,1-(#$	 0,)	 �(@$%1,=?-)	 0-	�$%#,+!0,0-	 0$
�.(!"S2!$	����
���D	�,%,	$)	$.#%$)	1.(!"S2!$)	0,	����<	@$%,1	.#!+!8,0,)
,)	 !(@$%1,=?-)	0$	5,("$	0-	0,0$)	0-	1$%#,+!0,0-	0,	�.(0,=>$	�!)#-1,
�)#,0.,+	0-	
(4+!)-	0-	�,0$)	���
���D	�))-)	5,("$)	0-	0,0$)	"$(#A1	,)
!(@$%1,=?-)	0,	�-"+,%,=>$	0-	\5!#$<	0$".1-(#$	"$12.+)F%!$	2,%,	#$0$)	$)
F5!#$)	-	C.-	6	-(",1!(*,0$	2-+$)	",%#F%!$)	2,%,	0!:!#,+!8,=>$<	0-(#%$	0$
)!)#-1,	0-	!(@$%1,=?-)	0-	1$%#,+!0,0-	�����	0$	�!(!)#6%!$	0,	�,]0-D	
)
!(@$%1,=?-)	"$()#,(#-)	0-))-)	5,("$)	0-	0,0$)	!("+.-1�	%,=,N"$%<	-)#,0$	"!/!+<
-)"$+,%!0,0-<	!0,0-<	)-B$	-	-(0-%-=$	0$	).E-!#$	(,	0,#,	0$	F5!#$<	,+61	0,
",.),	54)!",	0$	F5!#$	"$0!@!",0,	)-:.(0$	,	�$0!@!",=>$	�(#-%(,"!$(,+	0-
�$-(=,)<	GRª	�-/!)>$	����	GR�D

.../�6�������&����������4���<&�����������#������#��D

�,%,	-)#!1,%	C.,(#,)	2-))$,)	%-)!0-(#-)	(,	����	-)#>$	-B2$)#,)	,$)
��)	:-%,0$)	2$%	-)),)	
�)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	$	1,2,	0-))-)	1.(!"S2!$)<	"$1

Figura 1. Linhas de transmissão
na Região Metropolitana de São Paulo, 2008.
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,)	!(@$%1,=?-)	0$)	)-#$%-)	"-()!#4%!$)<	@$!	)$5%-2$)#$	,$	$.#%$	1,2,	"$1	,)

�)	-	).,)	!(@$%1,=?-)	#6"(!",)D	�,%,	",0,	.1,	0-)),)	
�)	@$%,1	",+".+,0$)	$)
��)	).2-%!$%-)	$.	!:.,!)	,	R<M	k�	,	2,%#!%	0,)	!(@$%1,=?-)	#6"(!",)	"$1$
",%:,	160!,	,(.,+<	#-()>$<	2$)!"!$(,1-(#$	-	0!)#^("!,	0,)	@,)-)<	-(#%-	$.#%$)<
"%!,(0$�)-	,))!1<	T"$%%-0$%-)U	0-	-B2$)!=>$	,$	+$(:$	0,)	
�)	"$1	+,%:.%,
/,%!4/-+	0-	,"$%0$	"$1	,)	",%,"#-%S)#!",)	#6"(!",)	0,)	
�)D


0$#$.�)-	 $	 "$%#-	 0-	��	-1	(S/-!)	jR<M	 k�	2,%,	 ",%,"#-%!8,%	 ,
-B2$)!=>$<	 #$1,(0$	 "$1$	 %-@-%A("!,	.1	:%,(0-	 -)#.0$	0-	1-#,(4+!)-<
%-,+!8,0$	2$%	�%--(+,(0	-	"$+,5$%,0$%-)	�QRRR�<	C.-	-("$(#%$.	%!)"$	0-
+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	-))-)	/,+$%-)	0-
",12$D

�,%,	1-().%,%	 ,	 -B2$)!=>$	 ,$)	��)<	0-@!(!%,1�)-	 "$1$	-B2$)#$)
,C.-+-)	C.-	%-)!0!))-1	0-(#%$	0$	"$%%-0$%D	
))!1<	$)	/,+$%-)	2$2.+,"!$(,!)	-
0$1!"!+!,%-)	0$)	)-#$%-)	"-()!#4%!$)	!()-%!0$)	(-)),)	4%-,)	@$%,1	)$1,0$)	,
@!1	0-	C.,(#!@!",%	,	2$2.+,=>$	-B2$)#,D	�$	",)$	0-	)-#$%-)	"-()!#4%!$)	C.-
-)#!/-))-1	2,%"!,+1-(#-	"$(#!0$)	0-(#%$	0-	",0,	"$%%-0$%<	)$1,%,1�)-	,
2$2.+,=>$	-	$	(]1-%$	0-	0$1!"S+!$)	2%$2$%"!$(,+	`	4%-,	"$(#!0,	0-(#%$
0-))-)	"$%%-0$%-)D

�))-)	"$%%-0$%-)	0-	-B2$)!=>$	,$	+$(:$	0,)	
�)	(,	����	,5%,(:-%,1
.1,	4%-,	0-	GQI	Y1rD	�-(#%$	0-))-)	"$%%-0$%-)	-)#,/,1	"$(#!0$)<	#$#,+	$.
2,%"!,+1-(#-<	QDMGO	)-#$%-)	"-()!#4%!$)D	�-)),	4%-,<	"$()!0-%,0,	"$1$	#-(0$
-B2$)!=?-)	,$)	��)	-1	(S/-!)	jR<M	k�<	-)#>$	+$",+!8,0$)	OJDHLO	0$1!"S+!$)<	$.
)-E,<	 G<Mi	0$)	0$1!"S+!$)	0,	����D	�	 #$#,+	0-	2-))$,)	 %-)!0!(0$	(-))-)
0$1!"S+!$)	 @$!	0-	QOLDHQP	*,5!#,(#-)<	 %-).+#,(0$	-1	.1,	2%-/,+A("!,	0-
-B2$)!=>$	0-	G<PiD	�)),	2$2.+,=>$	6	2%-0$1!(,(#-1-(#-	1,!)	E$/-1�	"-%",
0-	1-#,0-	0$)	!(0!/S0.$)	%-)!0-(#-)	(-))-)	"$%%-0$%-)	#-1	,#6	QP	,($)	0-
!0,0-D	�1	"$(#%,2,%#!0,<	,	2$2.+,=>$	!0$),<	jLR	,($)<	%-2%-)-(#,	,2-(,)	Mi
0$	#$#,+	0-	%-)!0-(#-)D

�1	%-+,=>$	̀ 	-)"$+,%!0,0-	0$)	"*-@-)	0-	0$1!"S+!$	%-)!0!(0$	(-)),)	4%-,)<
$	:%.2$	C.-	)-	,2%-)-(#$.	1,!)	@%-C.-(#-	@$!	,C.-+-	"$1	.1	,	"!("$	,($)	0-
-)#.0$<	-	$	:%.2$	0-	1,!$%	-)"$+,%!8,=>$	�	GM	,($)	-	1,!)	0-	-)#.0$	�	@$!	$	C.-
1$)#%$.	$	1-($%	2-%"-(#.,+	-1	%-+,=>$	,$)	0-1,!)D	�.,(#$	`	%-(0,<	,)
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",#-:$%!,)	!(0!",(0$	1-($%-)	%-(0,)	0$	"*-@-	0-	0$1!"S+!$	�sRM	),+4%!$)
1S(!1$)�	)>$	1,!)	@%-C.-(#-)	"$12,%,0$)	,$)	0-1,!)	:%.2$)	0-	%-(0!1-(#$D

2-(,)	P<Oi	0$)	"*-@-)	0-	0$1!"S+!$)	0,	����	C.-	%-)!0-1	(-))-)	"$%%-0$%-)
0-	-B2$)!=>$	,2%-)-(#,/,1	%-(0,	).2-%!$%	,	QR	),+4%!$)	1S(!1$)D

.'/�	�����<&���34��������������������������������E����D

�,%,	,/-%!:.,%	)-	,	-B2$)!=>$	,$)	(S/-!)	0-	��)	-)#!1,0$)	2,%,	$)
"$%%-0$%-)	2$0-	,@-#,%	,	),]0-	0,	2$2.+,=>$	,0.+#,<	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	$)
F5!#$)	2$%	,+:.1,)	0$-(=,)	%-"$(*-"!0,1-(#-	1,!)	%-+,"!$(,0,)	,$	��	"$1$
+-."-1!,)<	 "^("-%	0-	 "6%-5%$	 -	�

<	 -	 ,	 -B2$)!=>$	0-))-)	 !(0!/S0.$)	 @$!
"$12,%,0,	"$1	,	0-	$.#%$)	%-)!0-(#-)	0,	����	C.-	@,+-"-%,1	2$%	$.#%,)
",.),)	(>$	 %-+,"!$(,0,)	 ,	 -)),	 -B2$)!=>$D	�-))-	 :%.2$	"$(#%$+-	 -)#,/,1
!("+.S0$)<	2$%	-B-12+$<	$)	F5!#$)	2$%	",.),)	/!$+-(#,)	�,"!0-(#-)	-	*$1!"S0!$)�
-	2$%	0$-(=,)	!(@-"#$"$(#,:!$),)<	-(#%-	/4%!,)	$.#%,)D


))!1<	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	#$0$)	$)	F5!#$)	$"$%%!0$)	-(#%-	QRRG	-	QRRJ<
-1	,0.+#$)	"$1	PR	,($)	0-	!0,0-	$.	1,!)<	C.-	%-)!0!,1	(,	����	2$%	$",)!>$
0$	@,+-"!1-(#$D	�,%,	",0,	F5!#$	2$%	.1,	0,)	",.),)	0-	!(#-%-))-	�$)	T",)$)U�
@$!	)-+-"!$(,0$<	2$%	)$%#-!$<	.1	F5!#$	2$%	.1,	0,)	",.),)	T"$(#%$+-)U<	0-
1-)1$	)-B$<	@,!B,	-#4%!,	�:%.2$)	0-	J	,($)�	-	0!)#%!#$	,01!(!)#%,#!/$	��
�<	)-
%-)!0-(#-	($	���<	$.	1.(!"S2!$	0-	%-)!0A("!,<	)-	%-)!0-(#-	-1	.1	0$)	$.#%$)
MI	1.(!"S2!$)	C.-	"$12?-1	,	����D

�1,	 /-8	 )-+-"!$(,0$)	 $)	 F5!#$)	 0-	 ",)$)	 -	 "$(#%$+-)<	 -+-)	 @$%,1
:-$%%-@-%-("!,0$)	,	2,%#!%	0-	)-.	-(0-%-=$	%-)!0-("!,+	-	!("+.S0$)	($	���	C.-
E4	"$(#!(*,	#$0,)	,)	
�)	0,	����D

 !),(0$	,/,+!,%	,	,".%4"!,	0$	:-$2%$"-)),1-(#$	0$)	-(0-%-=$)	0$)	",)$)
-	"$(#%$+-)	-	,$	1-)1$	#-12$	/-%!@!",%	,	1$5!+!0,0-	%-)!0-("!,+<	@$%,1	%-,+!8,0,)
/!)!#,)	,$)	0$1!"S+!$)	)!#.,0$)	,	1-($)	0-	JR	1	0-	.1,	
�	0-(#%$	0$	���D	�,)
/!)!#,)	0-	",12$<	,)	"$$%0-(,0,)	:-$:%4@!",)	0$)	0$1!"S+!$)	)-+-"!$(,0$)	@$%,1
#$1,0,)	"$1	$	.)$	0-	.1	,2,%-+*$	0-	�!)#-1,	0-	�$)!"!$(,1-(#$	�+$5,+<
2$2.+,%1-(#-	"$(*-"!0$	2$%	���	�0$	!(:+A)	�+$5,+	�$)!#!$(!(:	�W)#-1�	-
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2$)#-%!$%1-(#-	:-$"$0!@!",0,)D	
)	0!)#^("!,)	0-))-)	2$(#$)	2,%,	,	
�	1,!)
2%FB!1,	 @$%,1	 "$12,%,0,)	 "$1	 ,)	 0!)#^("!,)	 ",+".+,0,)	 ($
:-$2%$"-)),1-(#$D	
	1-0!0,	0$	",12$	1,:(6#!"$	(,	2$%#,	0$	0$1!"S+!$	@$!
$5#!0,	0!%-#,1-(#-	"$1	.1	0$)S1-#%$D	
+61	0!))$<	.1	C.-)#!$(4%!$	@$!
,2+!",0$	,$	1$%,0$%	0,	%-)!0A("!,<	$.	,	,+:.61	C.-	-)#!/-))-	",2,"!#,0$	,
%-)2$(0-%	2-%:.(#,)	,"-%",	0$	*!)#F%!"$	0-	1$%,0!,	0$	",)$�"$(#%$+-	C.-
*,/!,	@,+-"!0$	C.,(0$	%-)!0!,	(,C.-+-	0$1!"S+!$D


	-B2$)!=>$	,$)	��)	2,%,	",0,	.1	0-))-)	F5!#$)	@$!	-)#!1,0,	0-	0.,)
1,(-!%,)	0!@-%-(#-)D	�	2%!1-!%$	!(0!",0$%	0-	-B2$)!=>$	@$!	$5#!0$	2$%	1-!$
0,	0!)#^("!,	-(#%-	$)	-(0-%-=$)	:-$"$0!@!",0$)	-	,)	
�)<	)-(0$	"$()!0-%,0,	,
1-($%	0!)#^("!,	2-%2-(0!".+,%	0,	%-)!0A("!,	-1	%-+,=>$	̀ 	
�	1,!)	2%FB!1,D

��!:.%,	Q�,2%-)-(#,	.1	-B-12+$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	:-$%%-@-%-("!,0$)<
5-1	"$1$	$	#%,=,0$	2,%,	$	"4+".+$	0,	0!)#^("!,	-(#%-	,)	%-)!0A("!,)	-	,	
�
1,!)	2%FB!1,D	�	)-:.(0$	!(0!",0$%	0-	-B2$)!=>$	@$!	,	!(0.=>$	1,:(6#!",	($
0$1!"S+!$<	C.-	@$!	",+".+,0,	.#!+!8,(0$�)-	!(@$%1,=?-)	0,	0!)#^("!,	0$	-(0-%-=$
-1	%-+,=>$	̀ 	
�	1,!)	2%FB!1,	-	",%,"#-%S)#!",)	0$	��	:-%,0$	2$%	-+,	,	2,%#!%
0-	 ).,)	 ",%,"#-%S)#!",)	 #6"(!",)<	 "$1$	 ",%:,	160!,	 ,(.,+<	 #-()>$<
2$)!"!$(,1-(#$	-	0!)#^("!,	0,)	@,)-)<	-(#%-	$.#%$)D


	/,%!4/-+	T0!)#^("!,	0$	0$1!"S+!$	2,%,	,)	
�)U	@$!	0!/!0!0,	-1	C.,#%$
",#-:$%!,)<	 5,)-,0,)	 (,	 +!#-%,#.%,	 -)2-"!,+!8,0,<	 ,	 @!1	 0-	 :,%,(#!%	 ,
"$12,%,5!+!0,0-	0$)	%-).+#,0$)D	�	:%.2$	0-	%-@-%A("!,	@$%,1	$)	0$1!"S+!$)	,
PRR	1	$.	1,!)	0,)	
�)D	
	,(4+!)-	0$	%!)"$	-1	%-+,=>$	`	!(0.=>$	1,:(6#!",
#,1561	@$!	 @-!#,	2$%	",#-:$%!,)	0-	-B2$)!=>$<	-	,	1,:(!#.0-	0,	 !(0.=>$
1,:(6#!",	@$!	0!/!0!0,	-1	#%A)	(S/-!)<	0-	,"$%0$	"$1	,	+!#-%,#.%,	-)2-"!,+!8,0,D
�	1-($%	0-+-)	 "$%%-)2$(0-.	,	 !(0.=?-)	 !(@-%!$%-)	$.	 !:.,!)	 ,	 R<G	k�	 -
%-2%-)-(#$.	$	:%.2$	0-	%-@-%A("!,<	-	$	1,!$%	0-+-)	"$%%-)2$(0-.	,	!(0.=?-)
1,!$%-)	C.-	R<M	k�D

�$	2-%S$0$	-)#.0,0$	/-%!@!"$.�)-	.1	#$#,+	0-	PDHHR	",)$)<	$.	)-E,<	F5!#$)
2$%	+-."-1!,<	"^("-%	0-	"6%-5%$	-	�

<	-(#%-	!(0!/S0.$)	"$1	PR	,($)	$.	1,!)
0-	!0,0-<	%-)!0-(#-)	(,	����D	�	5,("$	0-	"$(#%$+-)	@$!	"$12$)#$	2-+$	1-)1$
(]1-%$	0-	F5!#$)	0-/!0$)	,	$.#%,)	",.),)D	�,	:-$"$0!@!",=>$<	$"$%%-.	.1,
2-%0,	0-	OHM	-/-(#$)	�O<Hi�<	)-(0$	PRH	",)$)	�I<Qi�	-	QIP	"$(#%$+-)	�J<Li�D
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�)),	2-%0,	$"$%%-.	0-/!0$	,	2%$5+-1,)	0-	2%--("*!1-(#$	0$	-(0-%-=$	0-
%-)!0A("!,	�@,+#,	0-	!(@$%1,=>$	0$	-(0-%-=$	$.	-(0-%-=$	!("$%%-#$�D	
))!1<
($	#$#,+	@$%,1	!("+.S0$)	($	-)#.0$	HDQIL	).E-!#$)<	)-(0$	PDJIG	",)$)	�GDIJL
F5!#$)	2$%	+-."-1!,<	QDMJL	2$%	"^("-%	0$	���	-	MOL	2$%	�

�	-	PDLRO	"$(#%$+-)
C.-	 !("+.S,1	,+:.()	 #!2$)	0-	 "^("-%<	 0$-(=,)	 ",%0!$/,)".+,%-)<	 0$-(=,)
%-)2!%,#F%!,)	-	$.#%,)D

�(#%-	$)	F5!#$)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	%-)!0-(#-)	,2-(,)	($	���<	GQQ	-/-(#$)
%-)!0!,1	,	1-($)	0-	JR	1	0-	.1,	
�D	�-))-)	0$1!"S+!$)<	 GG	(>$	 @$%,1
+$",+!8,0$)	 -1	 %,8>$	 0-	 -(0-%-=$	 !("$12+-#$	 $.	 0-	 -%%$	 ($
:-$%%-@-%-("!,1-(#$D	�$)	GGG	%-)#,(#-)<	QQ	(>$	@$%,1	-(#%-/!)#,0$)	�*$./-
.1,	%-".),<	0$!)	!(@$%1,(#-)	0-)"$(*-"!,1	$	).E-!#$	0$	-)#.0$	-	-1	GH	(>$
*,/!,	!(@$%1,(#-	($	+$",+<	,2F)	#%A)	#-(#,#!/,)	0-	"$(#,#$�D	�$	#$#,+<	@$%,1
%-,+!8,0,)	IH	-(#%-/!)#,)D

Figura 2. Óbitos de casos (leucemia, câncer de cérebro e esclerose lateral
amiotrófica) e controles (outras causas) georreferenciados para cálculo da

distância em relação à linha de transmissão mais próxima.
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�1	0$)	 @,#$%-)	,	 )-%-1	"$()!0-%,0$)	C.,(0$	)-	-)#!1,	$	%!)"$	0-
0-)-(/$+/-%	0$-(=,)	(-.%$0-:-(-%,#!/,)	"$1$	�

	-	"^("-%	6	$	2-%S$0$	C.-
$	 !(0!/S0.$	 @!",	 -B2$)#$	 ,	 @,#$%-)	 C.-	 ,.1-(#,1	 ).,	 ).)"-#!5!+!0,0-	 `
$"$%%A("!,	0-))-)	0-)@-"*$)D	�)),)	0$-(=,)	-(/$+/-1	.1	+$(:$	2-%S$0$	0-
+,#A("!,	,(#-)	0$	)-.	).%:!1-(#$D	
	2,%#!%	0,)	!(@$%1,=?-)	$5#!0,)	(,)	/!)!#,)
0-	",12$	�-	2-+,)	-(#%-/!)#,)	%-,+!8,0,)�<	/-%!@!"$.�)-	C.-	$	#-12$	160!$	0-
1$%,0!,	0$	@,+-"!0$	($	+$",+	0-)"%!#$	"$1$	).,	%-)!0A("!,	2$%	$",)!>$	0$
@,+-"!1-(#$	@$!	0-	QQ	,($)<	"$1	"-%",	0-	OJi	0-))-)	!(0!/S0.$)	%-)!0!(0$
(-))-)	-(0-%-=$)	2$%	1,!)	0-	0-8	,($)	,(#-)	0-	@,+-"-%<	$	C.-	!(0!",	.1	2-%S$0$
%-+-/,(#-	0-	-B2$)!=>$D	�15$%,	-)),	).5,1$)#%,	0,	2$2.+,=>$	0$	-)#.0$	(>$
2$)),	)-%	"$()!0-%,0,	"$1$	%-2%-)-(#,#!/,	0$	#$#,+	0$)	",)$)	-	"$(#%$+-)<	$)
%-).+#,0$)	-("$(#%,0$)	-)#>$	0-	,"$%0$	"$1	,	160!,	0-	GP	,($)	0-)"%!#,	-1
.1	-)#.0$	0,	1$5!+!0,0-	%-)!0-("!,+	!(#%,.%5,(,	(,	����	��,%5$(	QRRM�D

�-)),)	/!)!#,)	@$!	#,1561	2$))S/-+	/-%!@!",%	C.-	1.!#$)	0$)	0$1!"S+!$)
C.-	,2%-)-(#,%,1	-%%$)	($	:-$2%$"-)),1-(#$	-)#,/,1	+$",+!8,0$)	-1	%.,)
"$1	(.1-%,=>$	0-)$%0-(,0,<	@,#$	"$1.1	-1	%-:!?-)	0-	$".2,=>$	!%%-:.+,%
��Y,5,	 QRRP�D	�	 #$#,+	 0-	 -(0-%-=$)	 (>$	 +$",+!8,0$)	 $.	 "$1	 -%%$	 ($
:-$%%-@-%-("!,1-(#$	"$%%-)2$(0-.	,	GG	�Hi�	0$)	GQQ	)-+-"!$(,0$)	2,%,	,
/!)!#,	 0-	 ",12$D	 
	 "$12,%,=>$	 0,)	 0!)#^("!,)	 $5#!0,)	 ,	 2,%#!%	 0$
:-$%%-@-%-("!,1-(#$	0$)	-(0-%-=$)	0$	5,("$	0-	0,0$)	"$1	,)	"$$%0-(,0,)
:-$:%4@!",)	,@-%!0,)	(,)	/!)!#,)	0-	",12$	,2$(#$.	2,%,	.1,	/,%!,=>$	160!,
($	2$)!"!$(,1-(#$	0-	"-%",	0-	GJ	1D

�>$	)-	$5)-%/$.	0!@-%-(=,	)!:(!@!",#!/,	-(#%-	,	0!)#^("!,	160!,	0$)
0$1!"S+!$)	0-	%-)!0A("!,	0$)	!(0!/S0.$)	0$	:%.2$	",)$	�"-%",	0-	GDMOR	1�	-	0$
:%.2$	"$(#%$+-	�GDMLI	1�D	
	1,!$%!,	0$)	).E-!#$)	�IQ<Oi�	-)#,/,	)!#.,0,	,
.1,	0!)#^("!,	!:.,+	$.	).2-%!$%	,	PRR	1<	)-(0$	"+,))!@!",0,	"$1$	:%.2$	0-
%-@-%A("!,	-1	%-+,=>$	̀ 	-B2$)!=>$D

�,	 ,(4+!)-	 -)#,#S)#!",	 %-,+!8,0,	2,%,	 -)#!1,%	$	 %!)"$	0-	1$%#-	2$%
+-."-1!,<	"^("-%	0-	"6%-5%$	-	�
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Tabela 1. Estimativa do risco (odds ratio – OR) de morte por leucemia, câncer
de cérebro e esclerose lateral amiotrófica de acordo com a distância do
domicílio até a linha de transmissão mais próxima. RMSP, 2001-2005.
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Tabela 2. Estimativa do risco (OR) de morte por leucemia e câncer de
cérebro de acordo com o campo magnético calculado no domicílio. RMSP,

2001-2005.
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Tabela 1. Distribuição das faixas de tensão nominal e respectivas
delimitações entre zonas de risco, controlada e livre de acordo com a

legislação trabalhista.

A��B�	
�	����9�	������� ����	
�	
�������79�	�����	C��� ����	
�	
�������79�	�����	C���

�	�������79�	��	DE 
�	�����	�	��������
�	��	������ ��������
�	�	�����	��	������

+	&*#	�	"	'## #8)# #8'#

+	6*#	�	"	&*# #8)) $8))

+	))#	�	"	6*# #8) $8) 

+	$ #	�	"	))# #86 $86 

+	$6)	�	"	$ # #86* $86*

+	$$#	�	"	$6) #8&# $8&#

+	'#	�	"	$$# #8 - $8 -

+	-#	�	"	'# #8 * $8 *

+	& 	�	"	-# #8-6 $8-6

+	6-	�	"	& #8*6 $8*6

+	6#	�	"	6- #8�# $8�#

+	)#	�	"	6# $8## )8##

+	$ 	�	"	)# $8$# 68$#

+	$#	�	"	$ $8)# 68)#

+	-	�	"	$# $8-# 68-#

+	6	�	"	- $8*# 68*#

+	$	�	"	6 )8 # &8 #

"$ 68)#  8)#
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Figura 1. Ilustração. O trabalhador visto na parte superior encontra-se em zona de
risco, o situado na parte inferior encontra-se em zona controlada.

Figura 2. Ilustração. O trabalhador visto na parte superior encontra-se em zona de
risco, os situados na parte inferior encontram-se em zona livre.
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Tabela 2. Atribuição de pesos ponderando o componente elétrico dos CEMs
gerados em função da tensão da corrente elétrica (típica das classes de

tensão), bem como da distância do trabalhador da parte energizada.
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N���	�����	�9�	�����O����	��	/;2���� � $# $$ $) $6 $& $ $-

N���	�����	�����O����	��	/;2���� $ ) 6 &  - ' *
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Figuras 3 e 4. Ilustração. Técnico fazendo medições objetivas em campo
com dosímetro para ajustes dos pesos dos componentes elétrico e magnético.
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Figuras 5 e 6 – Ilustração de atividades de equipe de campo monitoradas
com dosímetro para ajustes dos componentes elétrico e magnético.


	�,5-+,	M	,2%-)-(#,	/,+$%-)	-)#,5-+-"!0$)	"$%%-)2$(0-(#-)	̀ 	-B2$)!=>$
,	��)	-1	@.(=>$	0,	2$)!=>$	0-	#%,5,+*$	-	#-()>$	0$	)!)#-1,	-+6#%!"$D
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Tabela 3. Atribuição de pesos ponderando o componente magnético dos
CEMs gerados em função da intensidade da corrente elétrica (típica das

classes de tensão), bem como da distância do trabalhador da parte
energizada.
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Tabela 4. Graus de exposição ocupacional a CEMs
de acordo com faixas de quantidade de exposição.
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ANEXOS
Tabela 5. Graus de exposição a campos eletromagnéticos em um grupo de
profissionais de uma empresa paulista de distribuição de energia elétrica.
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Tabela 6. Cargo e descrição das principais atividades desenvolvidas por
profissionais de uma empresa paulista de distribuição de energia elétrica.
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	C.-)#>$	0$)	2$))S/-!)	-@-!#$)	0,	-B2$)!=>$	,$)	",12$)	1,:(6#!"$)
���)�	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	)$5%-	,	),]0-	*.1,(,	6	2$+A1!",D	�,%,	,	1,!$%!,
0$)	-/-(#$)	2,#$+F:!"$)	!(/-)#!:,0$)<	"$1$	,)	(-$2+,)!,)	1,+!:(,)	-1	,0.+#$)<
,)	0$-(=,)	(-.%$+F:!",)	0-:-(-%,#!/,)	 -	 ,)	0$-(=,)	 ",%0!$/,)".+,%-)<	 $)
%-).+#,0$)	0$)	-)#.0$)	(>$	2-%1!#-1	,@!%1,%	.1,	2$))S/-+	%-+,=>$	",.),+
-(#%-	,	-B2$)!=>$	-1	(S/-!)	1,!)	-+-/,0$)	0-	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-	,
$"$%%A("!,	0-)),)	0$-(=,)D	�$0,/!,<	,!(0,	2-%1,(-"-1	0]/!0,)	 )$5%-	,)
+-."-1!,)	!(@,(#!)<	0-	,"$%0$	"$1	$)	%-).+#,0$)	0-	/4%!$)	-)#.0$)	"$(0.8!0$)
-1	2$2.+,=?-)	0-	2,S)-)	0$	*-1!)@6%!$	($%#-<	$(0-	$	.)$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	6
!(#-()!/$D	�$()!0-%,(0$�)-	 ,	(-"-))!0,0-	0-	 %-).+#,0$)	2%$/-(!-(#-)	0-
2-)C.!),	 "$(0.8!0,	 "$1	 ,	 2$2.+,=>$	 5%,)!+-!%,<	 -1	 %,8>$	 0-	 ).,)
2,%#!".+,%!0,0-)	0-	"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	-	0,)	"$(@!:.%,=?-)	0-	+!(*,)
0-	#%,()1!))>$	-	0!)#%!5.!=>$<	2+,(-E$.�)-	-)#-	-)#.0$	-2!0-1!$+F:!"$	0-	#!2$
",)$�"$(#%$+-D	
	1!))>$	 0-	 .1,	2-)C.!),	 -#!$+F:!",	 6	 -B2+,(,%	 )-	 .1
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0-#-%1!(,0$	0-)@-"*$	�+-."-1!,	+!(@$"S#!",	,:.0,	�	


�	2$0-<	0-	@$%1,
"$(@!4/-+<	)-%	,#%!5.S0$	,	.1	@,#$%	0-	%!)"$	2,%#!".+,%	�-B2$)!=>$	,	��)	0-
5,!B,	@%-C.A("!,�D	�,%,	!))$<	.#!+!8,1�)-	#6"(!",)	0-	,(4+!)-	1.+#!/,%!,0,<	"$1
"$(#%$+-	0-	$.#%$)	2$))S/-!)	 @,#$%-)	 ",.),!)	 �/,%!4/-!)	0-	 "$(@.)>$�	C.-
2$0-%!,1	2$#-("!,+1-(#-	!(#-%@-%!%	(,	%-+,=>$	-)#.0,0,D	�)#-	-)#.0$	0-	".(*$
-#!$+F:!"$	@$!	"$(0.8!0$	($	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-(#%-	@-/-%-!%$	0-	QRRO	-
1,%=$	0-	QRRHD	
	)-:.!%	,2%-)-(#,�)-	.1,	%-/!)>$	0$	#-1,	$5E-#$	0-	-)#.0$	-
$	%-+,#$	0$)	16#$0$)	-	%-).+#,0$)	0,	2-)C.!),D

.����7����;�����7��������������������������������������������3��


)	+-."-1!,)	)>$	,)	(-$2+,)!,)	1,+!:(,)	1,!)	"$1.()	(,	!(@^("!,<	"-%",
0-	.1	#-%=$	0$	#$#,+	0-	"^("-%	-1	"%!,(=,)	1-($%-)	0-	GP	,($)	0-	!0,0-
��-#%!0$.	-	�%!"*$2$.+$)	QRRQK	�$0)$(	�����D	QRRL�D	�	).5#!2$	1,!)	"$1.1
�,2%$B!1,0,1-(#-	IRi	0$)	",)$)�	6	,	


D	�)#.0$)	(,	
16%!",	0$	�$%#-
�
!(,5-%W	-	�$))	QRRI�<	9)!,	��[,1!(,#*,(	�����D	QRRI�	-	�.%$2,	��$-5-%:	��
��D	QRROK	�*,*	-	�$+-1,(	QRRL�	!(0!",1	-)#,5!+!0,0-	(,)	#,B,)	0-	!("!0A("!,
0-	(-$2+,)!,)	1,+!:(,)	-1	"%!,(=,)<	2$%61	,)	+-."-1!,)	,2%-)-(#,1	#-(0A("!,
"%-)"-(#-D	
(4+!)-)	2$%	).5#!2$)	0-	+-."-1!,)	%-/-+,1	C.-	$	,.1-(#$	0,
!("!0A("!,	 )-	 0-/-<	 2,%#!".+,%1-(#-<	 ,$	 ,.1-(#$	0,	 


D	�$	�%,)!+<	 ,
!("!0A("!,	0-	+-."-1!,	6	PG	",)$)	2$%	.1	1!+*>$	0-	1-(!($)	-	MO	",)$)	2$%	.1
1!+*>$	0-	1-(!(,)	-<	#,1561<	,)	#,B,)	,2%-)-(#,1	!("%-1-(#$	"%-)"-(#-	��-!)
��� ��D	 QRRLK	�!5-!%$	 ��� ��D	 QRRL�D	�,0$)	0$	�-:!)#%$	0-	�^("-%	 0-	�,)-
�$2.+,"!$(,+	0,	"!0,0-	0-	�>$	�,.+$<	C.-	2$)).!	,	1,!)	+$(:,	)6%!-	*!)#F%!",
0-	!("!0A("!,	2$%	"^("-%	($	2,S)<	%-/-+,1	#-(0A("!,	,)"-(0-(#-	0,)	+-."-1!,)
+!(@$!0-)	-1	"%!,(=,)	($	2-%S$0$	"$12%--(0!0$	-(#%-	GHOH	-	QRRM	��!%%,	��
��D	QRRP�D	�15$%,	2,%#-	0-))-	@-(;1-($	2$)),	)-%	,#%!5.S0,	,	1-+*$%!,)	($
0!,:(F)#!"$	-	%-:!)#%$	0,	0$-(=,<	!))$	(>$	-B2+!",%!,	"$12+-#,1-(#-	,	"%-)"-(#-
!("!0A("!,	0-	


	($	1.(0$D	�1,	*!2F#-)-	,/-(#,0,	6	C.-	,	 #-(0A("!,
$5)-%/,0,	-)#,%!,	-1	"$%%-+,=>$	"$1	@,#$%-)	%-+,"!$(,0$)	,$	-)#!+$	0-	/!0,
1$0-%($<	!("+.!(0$	$	.)$	"%-)"-(#-	0-	-(-%:!,	-+6#%!",D
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�(]1-%$)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	@$%,1	"$(0.8!0$)	"$1	$	$5E-#!/$
0-	-B,1!(,%	0!@-%-(#-)	2$))S/-!)	@,#$%-)	0-	%!)"$	(,	-#!$+$:!,	0,	+-."-1!,	,:.0,
(,	 !(@^("!,D	 �1	 %-"-(#-	 %-/!)>$<	 ,2-(,)	 ,)	 %,0!,=?-)	 !$(!8,(#-)	 @$%,1
"$()!0-%,0,)	"$1$	@,#$%	0-	%!)"$	2,%,	


K	2,%,	$)	0-1,!)	@,#$%-)	,(,+!),0$)<
$)	%-).+#,0$)	@$%,1	!("$()!)#-(#-)	-	(>$	"$("+.)!/$)	��-+)$(	�����D	QRRL�D

�!)#!(#,1-(#-	0,)	%,0!,=?-)	!$(!8,(#-)<	,)	%,0!,=?-)	(>$	!$(!8,(#-)
2%$0.8!0,)	2-+$)	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	,2%-)-(#,1�)-	-1	(S/-!)	1.!#$
5,!B$)	($	1-!$	,15!-(#-	2,%,	)-%-1	%-"$(*-"!0,)	"$1$	($"!/,)	`	),]0-
������	QRRQ�D	�)	��)	)>$	:-%,0$)	2-+,	2%$0.=>$<	#%,()1!))>$	-	0!)#%!5.!=>$
0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	5-1	"$1$	2$%	,2,%-+*$)	-+6#%!"$)	-<	-1	:-%,+<	2$)).-1
@%-C.A("!,	0-	JR	�8	(,	�.%$2,	-	OR	�8	($	�%,)!+	-	($)	�)#,0$)	�(!0$)<	2$%
!))$	0-($1!(,0$)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,D	
	!(#-()!0,0-	0$)	��)	�0-()!0,0-	0$
@+.B$	1,:(6#!"$�	6	1-0!0,	-1	�,.))	���	$.	�-)+,	���D

	<&���34�����#����������������������3��=����5��������������������

�������I�����

�1	GHLH<	($)	�)#,0$)	�(!0$)<	&-%#*-!1-%	-	
--2-%	�GHLH�	!0-(#!@!",%,1
.1,	,))$"!,=>$	2$)!#!/,	-(#%-	,	-B2$)!=>$	,$)	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-	,
$"$%%A("!,	0-	+-."-1!,	-	"^("-%	0-	"6%-5%$	-1	1-($%-)	0-	GH	,($)	0-	!0,0-D
�-)0-	-(#>$<	-B2,(0!.�)-	,	2-)C.!),	"!-(#S@!",	)$5%-	$)	2$))S/-!)	-@-!#$)	2,%,	,
),]0-	%-+,"!$(,0$)	̀ 	-B2$)!=>$	,$)	��)D	
+61	0$)	#.1$%-)	0-	"6%-5%$	-	0,)
+-."-1!,)	 -1	 "%!,(=,)<	 ,)	 !(/-)#!:,=?-)	 )$5%-	 $	 ,)).(#$	 -B2+$%,%,1	 ,
,))$"!,=>$	0,	 -B2$)!=>$	,$)	��)	0-	5,!B,	 @%-C.A("!,	 "$1	,)	 ,($1,+!,)
"$(:A(!#,)	��$5-%#	GHHMK	�+,,),,)	�����D	QRRP�	-	0!@-%-(#-)	#!2$)	0-	"^("-%<
"$1$	1,1,	-1	*$1-()	��,#,($)Y!	�����D	GHHGK	�.-(-+	�����D	GHHMK	�#-(+.(0
-	�+$0-%.)	GHHL�<	1,1,	-1	1.+*-%-)	� ,(	&!E(:,,%0-(	�����D	QRRGK	�"*$-(@-+0
�����D	QRRMK	
$(0$(	�����D	QRRMK	V+!.Y!-(-	�����D	QRRP�<	2.+1>$	�
%1)#%$(:	��
��D	GHHPK	�,/!#8	�����D	GHHL�<	#-)#S".+$)	��#-(+.(0	-	�+$0-%.)	GHHL�<	2%F)#,#,
��*,%+-)	�����D	QRRM�<	+!(@$1,)<	1!-+$1,	1]+#!2+$	-	1-+,($1,	��*6%!,.+#	��
��D	GHHPK	�"*$%$-0-%	-	�,/!#8	GHHLK	�W(-)	�����D	QRRM�D
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�.!#$	0$	-)@$%=$	0-	!(/-)#!:,=>$	(,)	]+#!1,)	06",0,)	2,%,	,/,+!,%	$
-@-!#$	0$)	��)	-1	"^("-%	#-1	)!0$	0!%-"!$(,0$	2,%,	,	+-."-1!,	!(@,(#!+D
�-"$%%A("!,	0-)),)	!(/-)#!:,=?-)<	,	�(#-%(,#!$(,+	
:-("W	@$%	�-)-,%"*	$(
�,("-%	��
��	QRRQ�	"+,))!@!"$.	$)	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	"$1$	,:-(#-
",("-%S:-($	 0,	 "+,))-	 Q�<	 $.	 )-E,<	 2$))!/-+1-(#-	 ",("-%S:-($	 2,%,	 $)
*.1,($)D

�,12$)	1,:(6#!"$)	:-%,0$)	2-+,)	 %-0-)	0-	:-%,=>$<	 #%,()1!))>$	-
0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	0-	JR	�8	$.	OR	�8	2$)).-1	$(0,)	+$(:,)<	0-
,2%$B!1,0,1-(#-	MDJRR	Y1D	�))-)	",12$)	,#%,/-)),1	$	"$%2$	*.1,($	)-1
0-2$)!#,%	 -(-%:!,	0!%-#,1-(#-	 )$5%-	 -+-D	�$	,15!-(#-<	 ,)	 %,0!,=?-)	(>$
!$(!8,(#-)	:-%,0,)	2-+$)	��)	0-	JR	�8	$.	OR	�8	,2%-)-(#,1<	-1	:-%,+<	/,+$%-)
0-	R<RG	,	R<Q	µ�<	2$%61	-B2$)!=?-)	,"!1,	0-	R<M	µ�	2$0-1<	"$1	1,!$%
@%-C.A("!,<	$"$%%-%	-1	,15!-(#-)	!(0.)#%!,!)	��
��	QRRQ�D

�,+/-8<	$	2%!("!2,+	2%$5+-1,	-(@%-(#,0$	($)	-)#.0$)	",)$�"$(#%$+-
,2+!",0$)	(-)),	4%-,	0-	2-)C.!),	%-+,"!$(,�)-	̀ 	,/,+!,=>$	-	̀ 	C.,(#!@!",=>$	0,
-B2$)!=>$	,$)	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	��-++!)),%!	�����/	QRRH�D	
	0!@!".+0,0-	0-
$5#-(=>$	0-	0,0$)	2%-"!)$)<	C.-	-B2%-))-1	,0-C.,0,1-(#-	,	-B2$)!=>$	)$@%!0,
2-+$)	!(0!/S0.$)<	0-"$%%-	0,	(,#.%-8,	%-#%$)2-"#!/,	0$)	-)#.0$)<	,+61	0,
"$12+-B!0,0-	-1	",%,"#-%!8,%	,)	@$(#-)	0-	-B2$)!=>$	-	0-	-)#!1,%	,	)$1,#F%!,
0-	-@-!#$	0,)	0!/-%),)	@$(#-)	��
��	QRRQ�D


	1-#$0$+$:!,	,2+!",0,	(,	!(/-)#!:,=>$	0,	-B2$)!=>$	,$)	��)	#-1
"$1$	2$(#$	0-	%-@-%A("!,	,	2%$2$)#,	$%!:!(,+	0-	&-%#*-!1-%	-	
--2-%	�GHLH�<
C.-	.#!+!8,%,1	.1,	"+,))!@!",=>$	0-($1!(,0,	G���������D	�)	,.#$%-)	#$1,%,1
"$1$	5,)-	 ,	 "$(@!:.%,=>$	 0,)	 +!(*,)	 0-	 #%,()1!))>$	 �
�)�	 0-	 -(-%:!,
"$()!0-%,(0$	,+:.()	,)2-"#$)�	,�	2%$/4/-+	",%:,	(,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$K
5�	-)2-)).%,	0$)	@!$)K	"�	+$",+!8,=>$	0-	#%,()@$%1,0$%-)K	-	0�	2%$B!1!0,0-
0,)	 ",),)	 `)	 +!(*,)D	
)	 %-)!0A("!,)	 @$%,1	"+,))!@!",0,)	 "$1$	
��
� �������
�������������	�����	$.	"$1$	���������������������������
���D

�$)#-%!$%1-(#-<	$)	2-)C.!),0$%-)	!("+.S%,1	,+:.()	%-@!(,1-(#$)	($
)!)#-1,	G���������D	
))!1<	�,%(-)	�����D	�GHIH�	%-"+,))!@!",%,1	,)	",#-:$%!,)
-1�	�����������	����<�%������������������������������� 
���<�������������
������������������������
���<����������
��
�����������������������������	-
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%����
��
������������������������ ����K	-	V,.(-	Z	�,/!#8	�GHHP��-1�����
�
���<�������	�����	-	
��
������D

�,/!#8	�����D	�GHII�	C.,(#!@!",%,1	,	-B2$)!=>$	0$)	!(0!/S0.$)	,$)	��)
2$%	1-!$	0-	1-0!=?-)	,@-%!0,)	2$%	0$)S1-#%$	($)	";1$0$)	0,)	%-)!0A("!,)D
�$+-1,(	�����/��GHIH�	,/,+!,%,1	,	-B2$)!=>$	,$)	��)	"$()!0-%,(0$	,	0!)#^("!,
0,)	%-)!0A("!,)<	#!2$	-	2$#A("!,	0$)	-C.!2,1-(#$)	0-	#%,()1!))>$	2,%,	$
"4+".+$	0,	-)#!1,#!/,	0$	��D	�-W"*#!(:	-	
*+5$1	�GHHM�	#$1,%,1	"$1$
5,)-	,	0!)#^("!,	0,)	%-)!0A("!,)	0-	-C.!2,1-(#$)	0-	#%,()1!))>$	0-	-(-%:!,	-
"$()!0-%,%,1	"$1$	2$2.+,=>$	0-	%!)"$	$)	 !(0!/S0.$)	C.-	%-)!0!,1	1,!)
2%FB!1$)	̀ )	#$%%-)	0-	#%,()1!))>$D

�1	:-%,+<	$)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	,/,+!,%,1	$	%!)"$	0,	-B2$)!=>$
,$)	 ��)	 2,%,	 #$0$	 $	 "$(E.(#$	 0,)	 +-."-1!,)D	 �$."$)	 -)#.0,%,1
-)2-"!@!",1-(#-	,	


<	2%!("!2,+	#!2$	0-	+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	��,/!#8	�����D
GHIIK	�$+-1,(	�����D	GHIHK	�%--(	�����D	GHHHK	�"�%!0-	�����D	GHHHK	�(!#-0
V!(:0$1	�*!+0*$$0	�,("-%	�#.0W	�(/-)#!:,#$%)	QRRRK	V,5.#$	�����D	QRRO�D
�))-)	-)#.0$)	.#!+!8,%,1	0!)#!(#,)	-)#%,#6:!,)	0-	1-().%,=>$	0,	-B2$)!=>$	,$)
��)	-	0-	",#-:$%!8,=>$	0$)	(S/-!)	0-	%!)"$D	
))$"!,=?-)	-)#,#!)#!",1-(#-
)!:(!@!",#!/,)	-(#%-	-B2$)!=?-)	,	��)	-	


	@$%,1	$5)-%/,0,)	,2-(,)	-1	0$!)
0-))-)	-)#.0$)	��$+-1,(	�����D	GHIHK	V,5.#$	�����D	QRRO�D	�)	0-1,!)	(>$
"$()#,#,%,1	,))$"!,=?-)	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,)<	#,(#$	2,%,	$	"$(E.(#$
0-	#$0,)	,)	+-."-1!,)	C.,(#$	2,%,	$	).5:%.2$	0-	


	��,/!#8	�����D	GHIIK
�%--(	�����D	GHHHK	�"�%!0-	�����D	GHHHK	�(!#-0	V!(:0$1	�*!+0*$$0	�,("-%
�#.0W	�(/-)#!:,#$%)	QRRR�D

�$1,(0$�)-	-1	"$(#,	#$0$)	-))-)	,)2-"#$)	-	,	-)",))-8	0-	-)#.0$)
%-,+!8,0$)	($	�%,)!+	)$5%-	$	#-1,<	(-(*.1	2.5+!",0$	)$5%-	,	%-+,=>$	-(#%-
-B2$)!=>$	,	��)	-	 +-."-1!,)	-1	"%!,(=,)<	2+,(-E$.�)-	,	%-,+!8,=>$	0-)#-
#%,5,+*$	C.-	#-/-	"$1$	$5E-#!/$)�	,�	/-%!@!",%	,	2%-/,+A("!,	0,	-B2$)!=>$	,
��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M	µ�	-1	"%!,(=,)	%-)!0-(#-)	($	-)#,0$
0-	�>$	�,.+$K	5�	/-%!@!",%	,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)	0-	OR	�8	-	,
!("!0A("!,	0-	


	-1	"%!,(=,)	(,	����<	"$()!0-%,(0$�)-	,)	0!)#^("!,)	-(#%-
,)	%-)!0A("!,)	-	
�)	0-	-(-%:!,K	"�	/-%!@!",%	,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)
0-	OR	�8	-	,	!("!0A("!,	0-	


	-1	"%!,(=,)	-B2$)#,)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.
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).2-%!$%-)	,	R<M	µ�	($	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$<	"$1	5,)-	-1	1-0!0,)	0-	��)
%-,+!8,0,)	2$%	0$)!1-#%!,	($	!(#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)D

�6#$0$)	0,	2-)C.!),

�)#-	 6	 .1	 -)#.0$	 ",)$�"$(#%$+-	 0-	 5,)-	 2$2.+,"!$(,+	 "$1	 ",)$)
!("!0-(#-)	0-	


<	0!,:($)#!",0$)	-(#%-	Gº	0-	E,(-!%$	0-	QRRM	-	QR	0-	@-/-%-!%$
0-	QRRHD	
)	"%!,(=,)	0-/-%!,1	#-%	(,)"!0$	,	2,%#!%	0-	Gº	0-	E,(-!%$	0-	QRRR	($
-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-	#-%	)-12%-	%-)!0!0$	(-))-	-)#,0$D	�$!	,01!#!0$	.1
2-%S$0$	14B!1$	0-	)-!)	1-)-)	0-	%-)!0A("!,	@$%,	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D	
)
/!)!#,)	,	",)$)	-	"$(#%$+-)	-1	).,)	",),)	2,%,	1-0!=?-)	0-	��)	@$%,1	%-,+!8,0,)
-(#%-	GJ	0-	@-/-%-!%$	0-	QRRO	-	QJ	0-	1,%=$	0-	QRRHD

�-+-=>$	0-	",)$)

�)	",)$)	0-	


	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	-1	"!("$	"-(#%$)	"+S(!"$)	(,	",2!#,+�
�$)2!#,+	�(@,(#!+	�,%"W	 ,%:,)K	�$)2!#,+	�,(#,	�,%"-+!(,N
))$"!,=>$	2,%,
�%!,(=,)	 -	
0$+-)"-(#-)	 "$1	�^("-%	 ��."",�K	 �()#!#.#$	 0-	�("$+$:!,
�-0!4#%!",	�����	0,	�)"$+,	�,.+!)#,	0-	�-0!"!(,	0,	�(!/-%)!0,0-	�-0-%,+	0-
�>$	�,.+$K	�()#!#.#$	0-	�%,#,1-(#$	0$	�^("-%	�(@,(#!+	��#,"!�	0,	�,".+0,0-
0-	�-0!"!(,	0,	�(!/-%)!0,0-	0-	�>$	�,.+$K	-	�,(#,	�,),	0-	�>$	�,.+$�	-	-1
#%A)	*$)2!#,!)	($	!(#-%!$%	0$	-)#,0$�	�$)2!#,+	
1,%,+	�,%/,+*$<	�,]K	�$)2!#,+
0,)	�+S(!",)	0,	�,".+0,0-	0-	�-0!"!(,	0,	�(!/-%)!0,0-	0-	�>$	�,.+$	-1
�!5-!%>$	�%-#$K	�$)2!#,+	0$	�^("-%	0-	�,%%-#$)N�.(0,=>$	�!$	���D	�,%,	$
0!,:(F)#!"$	0-	


	@$%,1	"$()!0-%,0$)	$)	)-:.!(#-)	"%!#6%!$)�	C.,0%$	"+S(!"$
-	 %-).+#,0$)	 +,5$%,#$%!,!)	0-	*-1$:%,1,<	0-	 !1.($@-($#!2,:-1	-<	$(0-
0!)2$(S/-+<	,(4+!)-)	0-	"!#$:-(6#!",	-	0-	5!$+$:!,	1$+-".+,%D


	1>-	 0,	 "%!,(=,	 "$1	 


	 �,+#-%(,#!/,1-(#-	 $	 2,!	 $.	 $.#%$
%-)2$()4/-+�	@$!	-(#%-/!)#,0,	2$%	1-15%$	0,	-C.!2-	"+S(!",	0$	*$)2!#,+	2,%,
,	$5#-(=>$	0-	!(@$%1,=?-)	)$5%-	/,%!4/-!)	,15!-(#,!)	"$1	2$))S/-+	-@-!#$
)$5%-	,	0$-(=,	2$%	1-!$	0-	.1	C.-)#!$(4%!$	-)#%.#.%,0$D	
	-(#%-/!)#,	)$1-(#-
@$!	%-,+!8,0,	C.,(0$	,	1>-	�2,!	$.	%-)2$()4/-+�	,"-!#$.	2,%#!"!2,%	0,	2-)C.!),
-	,2F)	#-%	,))!(,0$	$	#-%1$	0-	"$()-(#!1-(#$	+!/%-	-	-)"+,%-"!0$D



Exposição a campos eletromagnéticos e saúde  |  129

�(#%-	$)	",)$)	"$1	*!)#F%!"$	0-	%-)!0A("!,	-1	0!)#!(#,)	1$%,0!,)<	@$%,1
-B"+.S0$)	,C.-+-)	".E$	0!,:(F)#!"$	0-	


	@$!	%-,+!8,0$	C.,(0$	%-)!0!,1	-1
1$%,0!,	0!)#!(#,	0,	,#.,+D

�-+-=>$	0-	"$(#%$+-)

�,	5,)-	0-	�-"+,%,=?-)	0-	�,)"!0$)	 !/$)	0$	�)#,0$	0-	�>$	�,.+$<	)$5
".)#F0!,	0,	�.(0,=>$	�!)#-1,	�)#,0.,+	0-	
(4+!)-	0-	�,0$)	���
���<	5.)"$.�
)-	$5#-%	C.,#%$	"$(#%$+-)	2$2.+,"!$(,!)	2,%,	",0,	",)$D	�-)#,	-)#%,#6:!,	0-
5.)",	0-	"$(#%$+-)<	).2?-�)-	C.-	,	"%!,(=,�"$(#%$+-	)-12%-	%-)!0!.	($	1-)1$
-(0-%-=$	0-)0-	$	(,)"!1-(#$D	�)	"$(#%$+-)	@$%,1	-12,%-+*,0$)	-1	%-+,=>$
,$)	",)$)	0-	


	2$%	0,#,	0-	(,)"!1-(#$<	)-B$	-	"!0,0-	0-	(,)"!1-(#$D	�,%,	$)
",)$)�S(0!"-)	C.-	2$)).S,1<	($	1$1-(#$	0$	0!,:(F)#!"$	0,	0$-(=,<	C.,#%$
$.	1,!)	,($)	0-	!0,0-<	@$%,1	,01!#!0$)	"$(#%$+-)	"$1	.1,	/,%!,=>$	0-	1,!)
$.	1-($)	.1	,($	0,	0,#,	0-	(,)"!1-(#$	-1	%-+,=>$	̀ 	0,#,	0-	(,)"!1-(#$	0$
",)$D	�,%,	$)	",)$)	"$1	1-($)	0-	C.,#%$	,($)	0-	!0,0-	($	1$1-(#$	0$
0!,:(F)#!"$<	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	"$(#%$+-)	"$1	0,#,)	0-	(,)"!1-(#$	"$1
!(#-%/,+$)	0-	1,!)	$.	1-($)	QJi	-1	%-+,=>$	̀ 	0,#,	0-	(,)"!1-(#$	0$	",)$D
�))-)	"%!#6%!$)	@$%,1	,0$#,0$)	#$1,(0$�)-	"$1$	%-@-%A("!,	-)#.0$	%-,+!8,0$
($	�,2>$	�V,5.#$	�����D	QRRO�D	�,%,	C.-	",)$)	-	"$(#%$+-)	#!/-))-1	-B2-%!A("!,)
:-)#,"!$(,!)	)-1-+*,(#-)	-1	%-+,=>$	̀ 	-B2$)!=>$	,	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,<
@$!	%-,+!8,0$	$	2,%-,1-(#$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	2$%	"!0,0-	0-	%-)!0A("!,D
�.,(0$	(>$	0!)2$(S/-!)	(,	"!0,0-	0-	%-)!0A("!,	0$	",)$	"%!,(=,)	C.-	2.0-))-1
)-%	)-+-"!$(,0,)	"$1$	"$(#%$+-)<	@$%,1	2%$".%,0$)	"$(#%$+-)	($)	1.(!"S2!$)
"$1	@%$(#-!%,)	,0E,"-(#-)	,$	1.(!"S2!$	0-	%-)!0A("!,	0$	",)$<	1,)	)-12%-	($
^15!#$	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D


!)#,0$)	#$0$)	$)	2$#-("!,!)	"$(#%$+-)	-	%-)2-"#!/$)	-(0-%-=$)	2,%,	.1
0-#-%1!(,0$	",)$	,	2,%#!%	0,	5,)-	0-	�,)"!0$)	 !/$)	0,	�.(0,=>$	��
��<
-%,1	)$%#-,0$)	QR	"$(#%$+-)<	-	$)	0-1,!)	,%1,8-(,0$)	-1	.1	5,("$	0-	0,0$)
0-	%-)-%/,D	�$(#%$+-)	".E$)	-(0-%-=$)	(>$	-)#,/,1	%-:!)#%,0$)	(,	�-"+,%,=>$
0-	�,)"!1-(#$	$.	"$1	�F0!:$)	0-	�(0-%-=$)	�$)#,!)	�����	(>$	+$",+!8,0$)
@$%,1	-B"+.S0$)	0$	-)#.0$D	
	)-:.!%<	@$%,1	%-:!)#%,0,)	,)	"$$%0-(,0,)	0,
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+$",+!8,=>$	0$	-(0-%-=$	-1	1,2,)	0,)	"!0,0-)	"$1	$	$5E-#!/$	0-	@,"!+!#,%	,
5.)",	0$)	 "$(#%$+-)	2-+$)	2-)C.!),0$%-)	0-	 ",12$D	�%-/!,1-(#-	 `	 /!)!#,
0$1!"!+!,%<	 @$%,1	-(/!,0$)	`)	1>-)	0$)	"$(#%$+-)<	/!,	"$%%-!$<	",%#,	"$1
-B2+!",=?-)	)$5%-	$	2%$E-#$	-	2%$)2-"#$	!+.)#%,#!/$K	#,1561	$)	#-+-@$(-)	-
-(0-%-=$	0,	-C.!2-	0-	2-)C.!),0$%-)	%-)2$()4/-!)	(,	�,".+0,0-	0-	�,]0-
�]5+!",	 �����	 0,	���	 @$%,1	 "$+$",0$)	 `	 0!)2$)!=>$	 2,%,	 2$))S/-!)
-)"+,%-"!1-(#$)D

�)	2-)C.!),0$%-)	0-	",12$	@$%,1	$%!-(#,0$)	,	2%$".%,%	$)	-(0-%-=$)
(,	$%0-1	-)#,5-+-"!0,	2-+$	"$$%0-(,0$%	0$	#%,5,+*$	0-	",12$D	
)	/!)!#,)
0$1!"!+!,%-)	@$%,1	2+,(-E,0,)	"$1	.1	0.2+$	$5E-#!/$�	-(#%-/!)#,%	,	1>-	�2,!
$.	%-)2$()4/-+�	0,	"%!,(=,	2,%,	$5#-(=>$	0-	!(@$%1,=?-)	)$5%-	-B2$)!=>$	,
/,%!4/-!)	,15!-(#,!)	2$%	1-!$	0-	C.-)#!$(4%!$	!0A(#!"$	,$	,2+!",0$	($)	",)$)<
-15$%,	,+:.()	0$)	5+$"$)<	"$1	C.-)#?-)	-)2-"S@!",)	)$5%-	$)	",)$)<	(>$	#-(*,1
)!0$	,2+!",0$)	,$)	"$(#%$+-)<	-	2,%,	,	%-,+!8,=>$	0-	1-0!=?-)	0$)	(S/-!)	0-
��)	($	!(#-%!$%	0$	0$1!"S+!$D

�1,	/-8	-(#%-/!)#,0$)	C.,#%$	"$(#%$+-)	2,%,	0-#-%1!(,0$	",)$<	,	5.)",
0-	 "$(#%$+-)	 -%,	 -("-%%,0,D	�,)	 )!#.,=?-)	 -1	C.-	 ,	 +!)#,	 "$1	"$(#%$+-)
)-+-"!$(,0$)	 #!/-))-	 )!0$	 -):$#,0,	 -	$)	C.,#%$	 "$(#%$+-)	(-"-))4%!$)	(>$
#!/-))-1	)!0$	+$",+!8,0$)<	$.	,	1>-<	2,!	$.	%-)2$()4/-+	(>$	#!/-))-1	,"-!#,0$
2,%#!"!2,%	0,	2-)C.!),<	$	2-)C.!),0$%	0-	",12$	)$+!"!#,/,	,$	"$$%0-(,0$%
0$	#%,5,+*$	0-	",12$	$.#%,	+!)#,	"$12$)#,	0$)	0-1,!)	"$(#%$+-)	0$	5,("$	0-
%-)-%/,D

�$%,1	-B"+.S0,)	0$	 -)#.0$	 "%!,(=,)	 )-+-"!$(,0,)	 "$1$	2$#-("!,!)
"$(#%$+-)<	1,)	"$1	*!)#F%!,	2%-:%-)),	0-	+-."-1!,	$.	$.#%$)	"^("-%-)D


/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$

�.,)	 ,5$%0,:-()	 @$%,1	.#!+!8,0,)	(-)#-	 -)#.0$	2,%,	 ,/,+!,=>$	0,
-B2$)!=>$	,	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,D	�,	2%!1-!%,<	$)	0$1!"S+!$)	0-	",)$)	-
"$(#%$+-)	@$%,1	,/,+!,0$)	-1	%-+,=>$	̀ 	0!)#^("!,	0-	
�)	0-	-(-%:!,	,6%-,)	0-
II<	GMI<	QMR<	MPJ	-	PPR	Y D	�)),	,5$%0,:-1	0-	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$	,	��)
@!"$.	 %-)#%!#,	 ,$)	 ",)$)	 -	 "$(#%$+-)	(,)"!0$)	 -	 %-)!0-(#-)	(,	����<	 C.-
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"$12%--(0-	,	",2!#,+	0$	-)#,0$	-	MI	1.(!"S2!$)	($	)-.	-(#$%($<	"$()!0-%,(0$�
)-	,	0!)2$(!5!+!0,0-	0-	1,2-,1-(#$	-	$	%-:!)#%$	0,)	"$(@!:.%,=?-)	0,	%-0-
-+6#%!",	,2-(,)	2,%,	-)),	4%-,	!(#-(),1-(#-	.%5,(!8,0,	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D

	����	6	"$5-%#,	2$%	.1,	%-0-	0-	JLQ<G	Y1	0-	+!(*,)	,6%-,)	0-	#%,()1!))>$
0-	-(-%:!,D	
)	+!(*,)	).5#-%%^(-,)	(>$	@$%,1	"$()!0-%,0,)<	2$!)<	0-	,"$%0$
"$1	�W(-)	-	�,+0$%)-(	�GHHL�<	(>$	%-2%-)-(#,1	@$(#-)	!12$%#,(#-)	0-	��)D
�,%,	+$",+!8,%	-)2,"!,+1-(#-	$)	-(0-%-=$)	0$)	0$1!"S+!$)<	@$!	.#!+!8,0$	$	�+$5,+
�$)!#!$(!(:	�W)#-1	�����<	)!)#-1,	0-	%,0!$(,/-:,=>$	5,)-,0$	-1	),#6+!#-)<
C.-	2-%1!#!.	0-@!(!%	,	2$)!=>$	0,)	%-)!0A("!,)	)-:.(0$	+,#!#.0-<	+$(:!#.0-	-
,+#!#.0-D	
)	1-0!=?-)	2$%	���	@$%,1	#%,()@-%!0,)	2,%,	.1	5,("$	0-	0,0$)
"$12.#,0$%!8,0$	-	,	0!)#^("!,	0-	0-#-%1!(,0$	0$1!"S+!$	@$!	",+".+,0,	-1
%-+,=>$	̀ 	
�	0-	-(-%:!,	1,!)	2%FB!1,	.#!+!8,(0$�)-	$	��������	�,2�(@$	2,%,
)!)#-1,)	0-	!(@$%1,=>$	:-$:%4@!",D	�,)	)!#.,=?-)	-1	C.-	)-	0-#-"#,%,1	-%%$)
(,)	1-0!=?-)	2$%	���<	-)),)	1-0!=?-)	@$%,1	%-@-!#,)D

�,	)-:.(0,	,5$%0,:-1	2,%,	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$<	,:$%,	,5%,(:-(0$
#$0$	$	#-%%!#F%!$	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$<	,	1-().%,=>$	0,	-B2$)!=>$	,	��)
($)	0$1!"S+!$)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	@$!	@-!#,	2$%	1-!$	0-	.1	0$)S1-#%$	2$%#4#!+
��������	�PR	,	IRR	�8K	�(-%#-"*<	�,15-++<	�
<	��
�D	�$%,1	%-,+!8,0,)
1-0!=?-)	2$(#.,!)	2$%	#%A)	1!(.#$)	(,	4%-,	-B#-%(,	0,	",),	�2$%#,	0-	-(#%,0,�
-	($	"-(#%$	0-	",0,	";1$0$	0,	",),D	�)),)	1-0!=?-)	@$%,1	@-!#,)	"$1	!(#-%/,+$)
0-	G	)-:.(0$	-	1-!$D	�$)#-%!$%1-(#-<	$	0$)S1-#%$	-%,	0-!B,0$	)$5	,	",1,
$(0-	,	"%!,(=,	0$%1!,	2$%	QP	*$%,)D	�-)),)	1-0!=?-)	0-	QP	*$%,)	@$%,1
.#!+!8,0$)	!(#-%/,+$)	0-	1-0!=?-)	0-	J	)-:.(0$)D	
)	/!)!#,)	,$)	0$1!"S+!$)	-	,)
1-().%,=?-)	0$)	��)	@$%,1	%-,+!8,0,)	0-	)-:.(0,�@-!%,	2-+,	1,(*>	̀ 	)-B#,�
@-!%,	,#6	GQ�RR	*$%,)<	2$%#,(#$<	,)	1-0!=?-)	0-	QP	*$%,)	-)#-(0!,1�)-	($
14B!1$	,#6	̀ )	GQ�RR	*$%,)	0$)	)45,0$)D	
)	1-0!=?-)	%-,+!8,0,)	@$%,1	,/,+!,0,)
)-1,(,+1-(#-	C.,(#$	,	).,	"$()!)#A("!,D	�	@.("!$(,1-(#$	0$)	0$)S1-#%$)
@$!	 #,1561	 #-)#,0$	 )-1,(,+1-(#-D	�)	 0$)S1-#%$)	 @$%,1	 ",+!5%,0$)
,(.,+1-(#-D	
)	1-0!=?-)	!("$()!)#-(#-)	$.	%-,+!8,0,)	"$1	,2,%-+*$)	-1	C.-
)-	"$()#,#$.	,+:.1	0-@-!#$	@$%,1	%-@-!#,)D
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-/,(#,1-(#$	0-	/,%!4/-!)	"$1	2$))S/-+	!(#-%@-%A("!,	(,	,(4+!)-
0,	,))$"!,=>$	2%!("!2,+	!(/-)#!:,0,�	�B2$)!=>$	,	��)	0-	5,!B,
@%-C.A("!,	-	


	-1	"%!,(=,)


+61	0-	0,0$)	0-1$:%4@!"$)<	",%,"#-%!8,=>$	)$"!$-"$(;1!",	0,	@,1S+!,
-	 +-/,(#,1-(#$	 0$	(]1-%$	0-	 0$1!"S+!$)	 -1	C.-	 ,	 "%!,(=,	 %-)!0!.<	 $
C.-)#!$(4%!$	 ,2+!",0$	 ,	 ",)$)	 -	 "$(#%$+-)	 !("+.S,	 C.-)#?-)	 )$5%-	$.#%,)
/,%!4/-!)	"$1	2$))S/-+	-@-!#$	(,	!("!0A("!,	0-	+-."-1!,)<	"$1$	*!)#F%!"$	0-
!(@-"=?-)	/!%,!)<	*!)#F%!"$	0-	"^("-%	(,	@,1S+!,<	5-1	"$1$	#,5,:!)1$<	"$().1$
0-	4+"$$+<	-B2$)!=>$	,	,:%$#FB!"$)	$.	%,0!,=?-)	!$(!8,(#-)	(,	:%,/!0-8D

�%:,(!8,=>$	-	"$()!)#A("!,	0$)	0,0$)


)	!(@$%1,=?-)	2%-)#,0,)	2-+,)	1>-)	�$.	%-)2$()4/-!)�	0$)	",)$)	@$%,1
$5#!0,)	2$%	1-!$	0-	.1	C.-)#!$(4%!$	:-%,+	-<	,!(0,<	0-	.1	C.-)#!$(4%!$	"$1
0,0$)	"+S(!"$)D	
	2+,#,@$%1,	0-	0$1S(!$	2]5+!"$	����9�����6*����%��	@$!
.#!+!8,0,	2,%,	,	#%,()1!))>$<	,%1,8-(,1-(#$	-	:-%-("!,1-(#$	0$)	0,0$)D


	-)#%,#6:!,	2,%,	,	"$+-#,	0-	0,0$)	0,)	"%!,(=,)	"$1	


	#-/-	"$1$
5,)-	,	,.#$($1!,	0-	",0,	"-(#%$	"+S(!"$	"$1	%-)2-!#$	̀ 	-(#%,0,	0-	0,0$)	($
)!)#-1,	��1����	-	,+#-%,=?-)	(-"-))4%!,)	(-))-)	0,0$)D	
)	!(@$%1,=?-)	0$)	",)$)
@$%,1	!()-%!0,)	-1	2+,(!+*,	-+-#%;(!",	�@,"�)S1!+-	0$)	C.-)#!$(4%!$)�	($
)!)#-1,	!(@$%1,#!8,0$	2$%	1-15%$	0,	-C.!2-	"+S(!",	0-	",0,	*$)2!#,+	C.-
#!(*,	,"-))$<	2$%	1-!$	0-	������	2%F2%!$<	,$	����	0$	2%$E-#$	"$1	5,)-	($	)-%/!0$%
0,	 ���N���	 2,%,	 $(0-	 -%,1	 #%,()1!#!0$)	��1����	 /!,	 !(#-%(-#D	 �)),)
!(@$%1,=?-)	@$%,1	:-%-("!,0,)	2-+$	�%.2$	0-	�-)C.!),)	�2!0-1!$+F:!",)	-1
�^("-%	������	0$	�-2,%#,1-(#$	0-	�2!0-1!$+$:!,	0,	���N���D


)	!(@$%1,=?-)	2%-)#,0,)	2-+,)	1>-)	0,)	"%!,(=,)	�",)$)	-	"$(#%$+-)�
0.%,(#-	,	-(#%-/!)#,	($	0$1!"S+!$	@$%,1	$%:,(!8,0,)	-1	#%A)	C.-)#!$(4%!$)�
,�	C.-)#!$(4%!$	:-%,+K	5�	C.-)#!$(4%!$	0-	/!)!#,	0$1!"!+!,%<	"$1	!(@$%1,=?-)
"$1$	#!2$	0-	",),	-	-C.!2,1-(#$)	-+-#%;(!"$)	2%-)-(#-)	($	0$1!"S+!$K	-	"�
@$%1.+4%!$	 0-	1-0!=?-)	 0-	��)D	�)	 0,0$)	 0-))-)	 @$%1.+4%!$)	 @$%,1
$%:,(!8,0$)	(.1	5,("$	0-	0,0$)	-+,5$%,0$	($	��������	
""-))	QRRRtD	
)
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!(@$%1,=?-)	$5#!0,)	(,)	/!)!#,)	0$1!"!+!,%-)	@$%,1	!()-%!0,)	(-))-	5,("$	0-
0,0$)	2$%	.1	1-15%$	0,	-C.!2-	0$	����D


	 -C.!2-	 0$	����	 ,/,+!$.	 0-	 @$%1,	 "$(#S(.,<	 ($	 0-"$%%-%	 0$
0-)-(/$+/!1-(#$	0$	2%$E-#$<	,	"$()!)#A("!,	0,)	!(@$%1,=?-)	0$)	5,("$)	0-
0,0$)D	�.,(0$	/-%!@!",0$)	",12$)	-1	5%,("$	$.	2%--("*!0$)	!("$%%-#,1-(#-<
0-	,"$%0$	"$1	"%!#6%!$)	2%-0-@!(!0$)	2-+$)	:%.2$)	"+S(!"$)<	.1	1-15%$	0,
-C.!2-	0$	����	@,8!,	"$(#,#$	"$1	$)	"+S(!"$)	2,%,	$	-)"+,%-"!1-(#$	0-
2$))S/-!)	0]/!0,)D	�.,(0$	,	!("$()!)#A("!,	0,	!(@$%1,=>$	%-@-%!,�)-	̀ 	$5#!0,
(,)	/!)!#,)	0$1!"!+!,%-)<	$	2-)C.!),0$%	0-	",12$	%-)2$()4/-+	-%,	"$(#,#,0$
2,%,	-)"+,%-"!1-(#$)D


1$)#%,	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	0$	-)#.0$

�$	2-%S$0$	0$	-)#.0$<	@$%,1	%-:!)#%,0$)	2-+$)	*$)2!#,!)	2,%#!"!2,(#-)
QLJ	",)$)	0-	


D	�$%61<	IQ	@$%,1	-B"+.S0$)	2-+,)	)-:.!(#-)	%,8?-)�	,�	.1
",)$	"$1	0!,:(F)#!"$	0-	


	(>$	"$(@!%1,0$K	5�	JJ	",)$)	"$1	0!,:(F)#!"$	0-



	"$(@!%1,0$	C.,(0$	,	"%!,(=,	1$%,/,	-1	%-)!0A("!,	0!@-%-(#-	0,	,#.,+K
"�	QJ	",)$)	(,)"-%,1	-1	$.#%$)	-)#,0$)K	0�	.1	",)$	*,/!,	(,)"!0$	,(#-)	0-
QRRRD	�$)	GHM	",)$)	%-)#,(#-)<	GP	"%!,(=,)	(>$	@$%,1	+$",+!8,0,)D	�)	2,!)	0-
$.#%,)	GL	"%!,(=,)	�I<Ii�	%-".),%,1�)-	,	2,%#!"!2,%	0,	2-)C.!),D	�$)	GOQ
",)$)	%-1,(-)"-(#-)<	2,%,	C.,#%$	�Q<Ji�	(>$	)-	$5#!/-%,1	"$(#%$+-)D	�,%,	$)
0-1,!)<	$	(]1-%$	0-	"$(#%$+-)	-12,%-+*,0$)	/,%!$.	0-	.1	,	C.,#%$�	2,%,
GGL	",)$)	�LQ<Qi�	$5#!/-%,1�)-	C.,#%$	"$(#%$+-)K	2,%,	QQ	�GM<Oi�<	#%A)K	2,%,
GQ	�L<Pi�<	0$!)K	-	2,%,	)-#-	",)$)	�P<Mi�	"$()-:.!.�)-	)-+-"!$(,%	,2-(,)	.1
"$(#%$+-D

�-	QDLGO	#-(#,#!/,)	0-	/!)!#,)	0$1!"!+!,%-)	%-,+!8,0,)	2,%,	-(#%-/!)#,%
"$(#%$+-)<	@$%,1	+$",+!8,0$)	GDMHP	�JG<Mi�	-(0-%-=$)D	
	2%!("!2,+	%,8>$	2,%,
,	(>$	+$",+!8,=>$	0-	"$(#%$+-)	@$!	,	1.0,(=,	0-	-(0-%-=$D	�$%	$.#%$	+,0$<	-1
1.!#$)	0$)	-(0-%-=$)	+$",+!8,0$)	(>$	)-	"$()-:.!.	-("$(#%,%	,)	1>-)	$.
%-)2$()4/-!)	0,)	"%!,(=,)�"$(#%$+-)	)-+-"!$(,0,)D	�$%,1	-B"+.S0$)	$)	,.)-(#-)
0$	0$1!"S+!$	($	1$1-(#$	0,	/!)!#,<	2$%61<	2-+$	1-($)	0.,)	#-(#,#!/,)	@$%,1
@-!#,)	2,%,	-(#%-/!)#,%	.1	"$(#%$+-	)-+-"!$(,0$	2-+$)	"%!#6%!$)	-)#,5-+-"!0$)	-
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"$1	-(0-%-=$	+$",+!8,0$D	�$%,1	#,1561	-B"+.S0$)	$)	C.-	%-@-%!%,1	%-)!0A("!,
2$%	1,!)	0-	)-!)	1-)-)	@$%,	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D	�!(,+1-(#-<	$)	2,!)	0-	IQ
"%!,(=,)	)-+-"!$(,0,)	%-".),%,1�)-	,	2,%#!"!2,%	0$	-)#.0$D	
))!1<	JOJ	"%!,(=,)�
"$(#%$+-)	@$%,1	+$",+!8,0,)<	$)	%-)2$()4/-!)<	-(#%-/!)#,0$)<	-	#!/-%,1	$)	��)
1-().%,0$)	-1	).,)	%-)!0A("!,)D


(4+!)-	-)#,#S)#!",

�$%	*!2F#-)-<	(.1	-)#.0$	-2!0-1!$+F:!"$	",)$�"$(#%$+-<	$)	"$(#%$+-)
%-2%-)-(#,1	,	)!#.,=>$	0,	-B2$)!=>$	0-	!(#-%-))-	�(-)#-	-)#.0$<	-B2$)!=>$	,
��)�	(,	2$2.+,=>$	:-%,+D	
))!1<	2,%,	"$(*-"-%	,	-)#!1,#!/,	0,	2%-/,+A("!,
0,	-B2$)!=>$	,	��)	(,)	"%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$<	.#!+!8,%,1�)-	,2-(,)
$)	0,0$)	0-	1-0!=?-)	(,)	",),)	0$)	"$(#%$+-)D	�-)#,	,(4+!)-	@$%,1	!("+.S0$)	$)
0,0$)	0-	1-0!=?-)	0-	"$(#%$+-)	0-	#$0$	$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D

�$1$	E4	"$1-(#,0$<	(,	,(4+!)-	0,	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)<
1-().%,0$)	2$%	0$)!1-#%!,	($	!(#-%!$%	0$)	0$1!"S+!$)<	-	


<	#,1561	@$%,1
.#!+!8,0$)	$)	0,0$)	%-@-%-(#-)	,$	"$(E.(#$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	0$	-)#,0$	0-
�>$	�,.+$D	�$%	$.#%$	+,0$<	2,%,	$	-)#.0$	0,	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$	,	��)
2-+,	0!)#^("!,	0$)	0$1!"S+!$)	-1	%-+,=>$	̀ )	
�)	-	


<	,	,(4+!)-	%-)#%!(:!.�)-
,$	).5"$(E.(#$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	(,)"!0$)	(,	����D


	,(4+!)-	0-)"%!#!/,	@$!	"$(0.8!0,	"$1	$)	0,0$)	0-	GOQ	",)$)	-	JOJ
"$(#%$+-)D	�,%,	,/,+!,=>$	0-	0!@-%-(=,)	-(#%-	$)	:%.2$)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)<
@$!	.#!+!8,0$	$	#-)#-	C.!�C.,0%,0$	2,%,	,)	/,%!4/-!)	",#-:F%!",)	-	$	#-)#-	#	0-
�#.0-(#	2,%,	,)	/,%!4/-!)	"$(#S(.,)D	�$)	2%$"-0!1-(#$)	0-	,(4+!)-	0$	-@-!#$
0$)	��)	-	


<	)-!)	",)$)	-	C.,#%$	"$(#%$+-)	"$1	�S(0%$1-	0-	�$[(	@$%,1
-B"+.S0$)<	2$!)	",)$)	0-	+-."-1!,	)>$	1,!)	@%-C.-(#-)	-1	"%!,(=,)	"$1	-)),
)S(0%$1-D	
))!1<	%-)#,%,1	JPP	"$(#%$+-)	-12,%-+*,0$)	,	GJM	",)$)	2,%,	)-%-1
!("+.S0$)	($)	1$0-+$)	0-	%-:%-))>$	+$:S)#!",D

�,	,(4+!)-	0,	-B2$)!=>$	,	��)	2-+,	0!)#^("!,	0$)	0$1!"S+!$)	0-	
�)	0-
-(-%:!,	@$%,1	"$()!0-%,0$)	C.,#%$	-)#%,#$)	0-	0!)#^("!,�	,�	ORR	1	$.	1,!)
�-)#%,#$	0-	-B2$)!=>$	1S(!1,	-	0-	%-@-%A("!,�K	5�	QRR	,	JHH	1K	"�	GRR	,	GHH	1K
-	0�	!(@-%!$%	,	GRR	1	�-)#%,#$	0-	-B2$)!=>$	14B!1,�D
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�,	,(4+!)-	0,	-B2$)!=>$	,	��)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	2$%	1-0!=?-)	"$1
0$)S1-#%$	($	 !(#-%!$%	0,)	 %-)!0A("!,)	0,)	 "%!,(=,)	 �",)$	$.	 "$(#%$+-�<	 ,
2%-/,+A("!,	0,	-B2$)!=>$	,	��)	@$!	",+".+,0,	#$1,(0$�)-	"$1$	%-@-%A("!,	,)
1-0!=?-)	%-,+!8,0,)	2$%	QP	*$%,)	($	C.,%#$	0,	"%!,(=,D	�,)$)	-	"$(#%$+-)
@$%,1	0!)#%!5.S0$)	-1	#%A)	",#-:$%!,)	0-	-B2$)!=>$�	,�	1-($)	0-	R<G	µ�	�-)#%,#$
0-	-B2$)!=>$	1S(!1,	-	0-	%-@-%A("!,�K	5�	R<G	,	1-($)	0-	R<M	µ�K	"�	(S/-!)	!:.,!)
$.	).2-%!$%-)	,	R<M	µ�	�-)#%,#$	0-	-B2$)!=>$	14B!1,�D

�,	,(4+!)-	0-	%-:%-))>$	+$:S)#!",	)!12+-)	@$!	-B,1!(,0,	,	,))$"!,=>$	0,)
",%,"#-%S)#!",)	)$"!$-"$(;1!",)<	)$"!$0-1$:%4@!",)	-	0-	-)#!+$	0-	/!0,	"$1	,



D	
)	/,%!4/-!)	C.-	,2%-)-(#,%,1	,))$"!,=>$	"$1	/,+$%	"%S#!"$	0-	&	,5,!B$
0-	R<QR	@$%,1	#-)#,0,)	"$1$	2$#-("!,!)	/,%!4/-!)	0-	"$(@.)>$	($)	1$0-+$)	0-
%-:%-))>$	+$:S)#!",	1]+#!2+,D	
	/,%!4/-+	@$!	,)).1!0,	"$1$	0-	"$(@.)>$	C.,(0$
,	).,	!()-%=>$	($	1$0-+$	%-).+#,/,	-1	,+#-%,=>$	0$	"$-@!"!-(#-	0-	%-:%-))>$
�β��	-1	1,!)	0-	GRi<	$.	,+#-%,/,	$	(S/-+	0-	)!:(!@!"^("!,	0$	1$0-+$	�&�D	�)
%-).+#,0$)	0,	,(4+!)-	0-	%-:%-))>$	+$:S)#!",	1]+#!2+,	(>$	"$(0!"!$(,+<	$(0-	$
-12,%-+*,1-(#$	-(#%-	",)$)	-	"$(#%$+-)	(>$	6	"$()!0-%,0$<	!("+.!(0$	GJO
",)$)	-	JOG	"$(#%$+-)<	@$%,1	)!1!+,%-)	,$)	0,	%-:%-))>$	+$:S)#!",	"$(0!"!$(,+<
1$0-+$	C.-	%-)2-!#,	$	-12,%-+*,1-(#$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	($	0-)-(*$	0$
-)#.0$<	!("+.!(0$	GJM	",)$)	-	JPP	"$(#%$+-)D	
))!1<	$2#$.�)-	2$%	,2%-)-(#,%
,2-(,)	$)	%-).+#,0$)	0,	,(4+!)-	0-	%-:%-))>$	+$:S)#!",	1]+#!2+,	"$(0!"!$(,+D


	,))$"!,=>$	-(#%-	-B2$)!=>$	,	��)	-	


	@$!	1-().%,0,	2-+$	����
�����<	.1,	,2%$B!1,=>$	0$	%!)"$	%-+,#!/$	����	-	%-)2-"#!/$)	!(#-%/,+$)	"$1
HJi	0-	"$(@!,(=,	���	HJi�	��%-)+$[	-	�,W	GHIR�D	�)	2%$"-0!1-(#$)	0-	,(4+!)-
@$%,1	"$(0.8!0$)	.#!+!8,(0$�)-	$)	���������	�
�t	-	�2!��(@$	QRRRtD

�%$"-0!1-(#$)	6#!"$)

�))-	#%,5,+*$	@$!	,2%$/,0$	2-+$	�$1!#A	0-	�#!",	-1	�-)C.!),	0,	���N
���<	5-1	"$1$	2$%	#$0$)	$)	�$1!#A)	0-	�#!",	-1	�-)C.!),	0$)	*$)2!#,!)
2,%#!"!2,(#-)	0$	-)#.0$D
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��������������&��5����


	1,!$%!,	0$)	",)$)	�LP<Li�	-	0$)	"$(#%$+-)	�LP<Ri�	!("+.S0$)	($
-)#.0$	%-)!0!,	(,	����D	
	#,B,	0-	1.0,(=,)	0-	0$1!"S+!$	@$!	5-1	1,!)	,+#,
-(#%-	 $)	 ",)$)	 �PQ<Ri�	 0$	 C.-	 ($)	 "$(#%$+-)	 �J<Ii�<	 @,#$	 -)2-%,0$
"$()!0-%,(0$�)-	,	+$:S)#!",	0,	2-)C.!),D

�,)$)	-	"$(#%$+-)	,2%-)-(#,%,1	)-1-+*,(=,)	(,	0!)#%!5.!=>$	2$%	)-B$	-
!0,0-<	!(0!",(0$	C.-	$)	2%$"-0!1-(#$)	0-	-12,%-+*,1-(#$	@$%,1	-@!",8-)D	

1,!$%!,	0$)	",)$)	-	"$(#%$+-)	@$!	"+,))!@!",0,	"$1$	0,	"$%	0-	2-+-	5%,(",
��!:.%,	G�D

Figura 1. Casos e controles por sexo, faixa etária e cor da pele.


	$"$%%A("!,	0,	�S(0%$1-	0-	�$[(	@$!	1,!$%	-(#%-	$)	",)$)	0$	C.-
-(#%-	$)	"$(#%$+-)D	
)	-(#%-/!)#,)	@$%,1	%-,+!8,0,)	2%!("!2,+1-(#-	"$1	,)
1>-)	0,)	"%!,(=,)	�HP<Pi	-(#%-	$)	",)$)	-	LI<Qi	-(#%-	$)	"$(#%$+-)�D	�)
%-)2$()4/-!)	2-+$)	",)$)	C.-	%-)2$(0-%,1	,$	C.-)#!$(4%!$	,2%-)-(#,%,1
2$%"-(#,:-1	0-	OL<Mi	-(#%-	J	-	GG	,($)	0-	-0.",=>$	@$%1,+K	-)),	#,B,	@$!
1-($%	-(#%-	$)	%-)2$()4/-!)	0$)	"$(#%$+-)	�OQ<Gi�	��!:.%,	Q�D

�,	�,5-+,	G<	",)$)	-	"$(#%$+-)	-)#>$	0!)#%!5.S0$)	0-	,"$%0$	"$1	!(@-"=?-)
$.	@,"!+!#,0$%-)	0-	!(@-"=?-)	($	2,)),0$D	
	1,!$%!,	0$)	",)$)	(>$	@%-C.-(#$.
"%-"*-<	,))!1	"$1$	"-%",	0,	1-#,0-	0$)	"$(#%$+-)D	�-%	@%-C.-(#,0$	"%-"*-	$.
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Figura 2. Casos e controles de acordo com a ocorrência de
Síndrome de Down (SD), pessoa entrevistada (mãe ou outro familiar)

e nível educacional da pessoa entrevistada.
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Tabela 2. Características das pessoas
entrevistadas e da mãe e risco de LLA.
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Figura 3. Mapeamento dos domicílios de casos e controles no Município de
São Paulo e nos demais municípios da Região Metropolitana de São Paulo,

de acordo com a distância de linhas de transmissão mais próximas.
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Tabela 3. Distribuição dos domicílios de casos e controles
segundo a linha de transmissão de energia mais próxima

e respectiva tensão (kV), Região Metropolitana de São Paulo.
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Tabela 4. Níveis de exposição a campos magnéticos em microtesla (µT)
nas residências dos controles, selecionados aleatoriamente no território

do Estado de São Paulo. Medições internas de 24 horas (quarto da criança)
e externas por 3 minutos (porta da residência).
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Tabela 5. Riscos (brutos e ajustados) de LLA pela distância
do domicílio da linha de transmissão de energia mais próxima,

Região Metropolitana de São Paulo.
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:%.2$	"$(#%$+-	R<GGM	k�	����	R<GM	k��D	�>$	*$./-	0!@-%-(=,	-)#,#!)#!",1-(#-
)!:(!@!",#!/,	-(#%-	$)	0$!)	:%.2$)	�&	q	R<JO�D

�,	�,5-+,	O	-)#>$	0-)"%!#$)	$)	%-).+#,0$)	$5#!0$)	(,	,(4+!)-	0-	%-:%-))>$
+$:S)#!",	 )!12+-)	 -	1.+#!/,%!,0,	2,%,	 ,/,+!,%	 ,	 ,))$"!,=>$	 -(#%-	(S/-!)	0-
-B2$)!=>$	,	��)	-	


D	�%!,(=,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	0-	��)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)
,	R<M	k�	(,)	1-0!=?-)	0-	QP	*$%,)	,2%-)-(#,%,1	%!)"$	,.1-(#,0$	0-	


	���
G<M�<	C.,(0$	"$12,%,0,)	`C.-+,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	1-($%-)	0-	R<G	k�<	1,)
)-1	)!:(!@!"^("!,	-)#,#S)#!",	���	HJi	R<O�Q<L�D	�$	1$0-+$	@!(,+	0-	%-:%-))>$
+$:S)#!",	1.+#!/,%!,0,	@$%,1	!("+.S0,)	0.,)	2$#-("!,!)	/,%!4/-!)	0-	"$(@.)>$<
"$%	0,	2-+-	-	-)"$+,%!0,0-	0,	2-))$,	-(#%-/!)#,0,<	2$%61	$	%!)"$	0,)	"%!,(=,)
-B2$)#,)	,	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M	k�	���	G<M�<	"$12,%,0$	̀ C.-+,)
-B2$)#,)	,	(S/-!)	,5,!B$	0-	R<M	k�<	(>$	)-	1$0!@!"$.	-1	%-+,=>$	̀ C.-+-	$5#!0$
(,	 ,(4+!)-	0-	 %-:%-))>$	 +$:S)#!",	 )!12+-)D	�>$	 )-	$5)-%/$.	:%,0!-(#-	0-
#-(0A("!,	0-	,.1-(#$	0$	%!)"$	0-	


	0-	,"$%0$	"$1	(S/-!)	"%-)"-(#-)	0-
-B2$)!=>$	,	��)D

Tabela 6. Riscos (brutos e ajustados) de LLA considerando-se a exposição
a campos magnéticos, medida por dosímetro no interior da residência,

Estado de São Paulo.

		R�
��	)& �3G�G ��:�����G ��) ��&	������
�
	O����	�?��$ :	>	$ 6	�!� :	>	 &&	�!� ���	� !�6 ���	� !�6

"	#8$ $#- �-�86� 6'� �-�8'� $8# $8#

#8$	(	"	#86 6- �)68 � $6& �)&8-� #8�	�#8-5$8 � #8�	�#8-5$8&�

+	#86 $$ �'8)� 6$ � 8'� $86	�#8-5)8'� $86	�#8-5)8*�

$R���������%
)�����	��������	������
�	/���	�<�����	
�	����������	
6���������	���	� !	
�	���0���7�%
&3�����
�	/��	���	
�	/���	
�	�����7�	�	��������
�
�	
�	/�����	����������
�%
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�������4��������������������&��5����


	2%-/,+A("!,	$5)-%/,0,	0-	"%!,(=,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	1S(!1$)	0-	��)
�1-($)	0-	R<G	k��	(,	2$2.+,=>$	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-)#4	-1	"$()$(^("!,
"$1	$	%-+,#,0$	($)	�)#,0$)	�(!0$)	������	QRRQ�D	�1	%-+,=>$	,	-B2$)!=?-)
14B!1,)	�!:.,+	$.	).2-%!$%	,	R<M	k��<	,	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	0,	2$2.+,=>$
($	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	�O<Ri�	@$!	)-1-+*,(#-	`	$5)-%/,0,	(,)	%-)!0A("!,)
,1-%!",(,)<	0-	,"$%0$	"$1	-)#.0$	%-,+!8,0$	2-+$	�+-"#%!"	�$[-%	�-)-,%"*
�()#!#.#-	0$)	�)#,0$)	�(!0$)	-1	GHIL	��%--+,(0	�����D	QRRR�D


)	#,B,)	0-	-B2$)!=>$	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M	k�
%-/-+,%,1�)-	1,!$%-)	(,)	1-0!=?-)	0-	��)	($	 -B#-%!$%	0$)	0$1!"S+!$)
�1-0!=>$	(,	2$%#,	0-	-(#%,0,	2%!("!2,+	0,	",),�	C.-	(,)	1-0!=?-)	%-,+!8,0,)
($	!(#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)	�C.,%#$	$(0-	,	"%!,(=,	0$%1!,�D	�)),	0!)"%-2^("!,
2$0-	)-%	%-).+#,0$	0$)	@,#$%-)	C.-	"$(#%!5.-1	2,%,	0-#-%1!(,%	$)	(S/-!)	0-
��)	($	-B#-%!$%	-	($	!(#-%!$%	0,	",),D	�-)1$	"$1	#$0$)	$)	-C.!2,1-(#$)
-+6#%!"$)	C.-	*$E-	)>$	"$1.()	(.1	+,%	1$0-%($<	$)	1,!$%-)	(S/-!)	0-	-B2$)!=>$
,	��)	)>$	0-#-"#,0$)	($	-B#-%!$%	0,)	",),)<	2$))!/-+1-(#-	%-@+-#!(0$	$)	��)
:-%,0$)	2-+,)	+!(*,)	,6%-,)	0-	0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	"$1.()	($
1-!$	.%5,($	#,(#$	-1	#-()>$	2%!14%!,	�GM<Q	Y �	C.,(#$	-1	#-()>$	)-".(04%!,
�GQLNQRR	 �D

�!)#^("!,	0-	
�)	0-	-(-%:!,	-	




�	2%!("S2!$	+F:!"$	0$)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	C.-	,/,+!,1	,	-B2$)!=>$
,	��)	2-+,	0!)#^("!,	0,)	%-)!0A("!,)	0$)	).E-!#$)	0,	,1$)#%,	-1	%-+,=>$	̀ )	
�)
0-	-(-%:!,	6	0-	C.-	-)#,	6	,	@$(#-	0$1!(,(#-	0-	��)	̀ 	C.,+	$)	!(0!/S0.$)	-)#>$
-B2$)#$)	��[,()$(	�����D	QRRO�D	
	0!)#^("!,	160!,	2,%,	C.-	$	��	0-	.1,
+!(*,	0-	@$%=,	",!,	2,%,	R<G	k�<	",#-:$%!,	0-	%-@-%A("!,	$(0-	$)	2$))S/-!)	%!)"$)
2,%,	,	),]0-	*.1,(,	)-%!,1	(.+$)<	6	-(#%-	GRR	,	QRR	1	-	@$!	,	,0$#,0,	($)
-)#.0$)	0-	
*+5$1	�����D	�QRRR�	-	�%,2-%	�����D	�QRRJ�D	�$%61<	-1	0-#-%1!(,0,)
"!%".()#^("!,)<	-1	0!)#^("!,)	0-	,#6	PRR	1	)>$	-("$(#%,0$)	(S/-!)	0-	R<G	k�
��[,()$(	 ��� ��D	 QRRO�D	�!@-%-(#-)	 -)#.0$)	 -2!0-1!$+F:!"$)	 ,/,+!,%,1	,
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-B2$)!=>$	,	��)	0-)),	@$%1,<	0-@!(!%,1	0!)#!(#$)	-B#%,#$)	0-	0!)#^("!,	-
!0-(#!@!",%,1	,))$"!,=?-)	0-	#A(.-)	,	!(#-(),)D

�1	-)#.0$	(,	�.6"!,	%-,+!8,0$	-(#%-	GHOR	-	GHIJ<	�-W"*#!(:	-	
*+5$1
�GHHM�	,(,+!),%,1	GPQ	",)$)	0-	"^("-%	-1	1-($%-)	0-	GJ	,($)	0-	!0,0-<	)-(0$
MH	",)$)	0-	+-."-1!,)	�JOi	


�	-	JJI	"$(#%$+-)D	�)	",)$)	-%,1	"%!,(=,)	C.-
1$%,/,1	($	"$%%-0$%	0,)	+!(*,)	0-	,+#,	#-()>$	�QQR	-	PRR	Y �<	)-+-"!$(,0,)
2$%	1-!$	0-	,1$)#%,:-1	,+-,#F%!,	0$	%-:!)#%$	0-	"^("-%	+$",+D	�)	,.#$%-)
,0$#,%,1	"$1$	-)#%,#$)	0-	0!)#^("!,�	!:.,+	$.	!(@-%!$%	,	JR	1<	JG�GRR	1	-	GRG
1	$.	1,!)D	�5)-%/,%,1	.1	%!)"$	,.1-(#,0$	2,%,	+-."-1!,)	���	Q<HK	��	HJi
G<R�L<M�	-(#%-	"%!,(=,)	%-)!0-(#-)	,	1-($)	0-	JR	1	0-	+!(*,)	0-	,+#,	#-()>$	-1
%-+,=>$	`C.-+,)	0$	-)#%,#$	%-@-%A("!,	�%-)!0A("!,)	"$1	0!)#^("!,)	!:.,!)	$.
).2-%!$%-)	,	GRG	1�D	�,	",#-:$%!,	!(#-%1-0!4%!,	�JG�GRR	1�<	$	��	@$!	G<G	���
HJi	R<P�Q<L�D

�W(-)	-	�,+0$%)-(	�GHHL�	-)#.0,%,1	"%!,(=,)	1-($%-)	0-	GJ	,($)	0-
!0,0-	"$1	0!,:(F)#!"$	0-	0!@-%-(#-)	"^("-%-)�	#.1$%-)	"-%-5%,!)<	+-."-1!,)
�OOi	


�<	+!(@$1,)<	#.1$%	0-	&!+1)<	$)#-$)),%"$1,)	-	$.#%,)	+$",+!8,=?-)D
�)	",)$)	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	($	�-:!)#%$	0-	�^("-%	0,	�$%.-:,<	0!,:($)#!",0$)
-(#%-	GHOJ	-	GHIHD	�$%,1	",+".+,0,)	,)	0!)#^("!,)	0,)	+!(*,)	0-	,+#,	#-()>$	0,)
%-)!0A("!,)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)D	�-)!0A("!,)	)!#.,0,)	,	0!)#^("!,)	!(@-%!$%-)	,
JR	1	@$%,1	,/,+!,0,)	"$()!0-%,(0$	,	,+#!#.0-	0,	#$%%-	-1	%-+,=>$	̀ 	%-)!0A("!,D
�,%,	"%!,(=,)	%-)!0!(0$	-1	0!)#^("!,)	-(#%-	JG	-	GRG	1<	$)	,.#$%-)	!0-(#!@!",%,1
.1	%!)"$	,.1-(#,0$	2,%,	+-."-1!,)	���	G<P�<	2$%61	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-
)!:(!@!",#!/$	���	HJi	R<I�Q<O�D	�$	-)#%,#$	"$1	0!)#^("!,)	!(@-%!$%-)	,	JR	1	@$!
!0-(#!@!",0$	.1	-@-!#$	0-	2%$#-=>$	���	R<O�	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$
���	HJi	R<M�G<M�D

�$)	�)#,0$)	�(!0$)<	V+-!(-%1,(	�����D	�QRRR�	-)#.0,%,1	OMI	",)$)	0-



	-	OQR	"$(#%$+-)	-	$2#,%,1	2$%	,(,+!),%	,)	0!)#^("!,)	0,)	%-)!0A("!,)	0-
+!(*,)	0-	@$%=,<	0-	#%,()1!))>$	-	0!)#%!5.!=>$	)-2,%,0,1-(#-D	�)	,.#$%-)
0-@!(!%,1	-)#%,#$)	0-	0!)#^("!,	1.!#$	1,!)	2%FB!1$)	-	%-)#%!#$)	0$	C.-	$)
.#!+!8,0$)	($)	0-1,!)	-)#.0$)�	!(@-%!$%	,	GJ	1<	GJ�QM	1<	QP�PR	1	-<	"$1$
",#-:$%!,	0-	%-@-%A("!,<	0!)#^("!,)	,"!1,	0-	PR	1D	�)	,.#$%-)	$5)-%/,%,1
.1,	,))$"!,=>$	0!)"%-#,	-	(>$	)!:(!@!",#!/,	-)#,#!)#!",1-(#-	���	G<QMK	��	HJi



Exposição a campos eletromagnéticos e saúde  |  147

R<LJ�Q<RM�	"$1	


	2,%,	"%!,(=,)	C.-	1$%,/,1	-1	%-)!0A("!,)	0-	QP	,	PR	1
0!)#,(#-)	0,	+!(*,	0-	@$%=,D	�-)!0!%	1,!)	2%FB!1$	̀ )	
�)	�1-($)	0-	GJ	1�	(>$
%-/-+$.	 ,))$"!,=>$	 "$1	


D	�,)	 @$%,1	$5)-%/,0,)	 ,))$"!,=?-)<	 (>$
)!:(!@!",#!/,)	-)#,#!)#!",1-(#-<	-(#%-	


	-	%-)!0!%	-(#%-	GJ	-	QM	1	���	G<GJK	��
HJi	R<OL�G<HI�	-	-(#%-	QP	-	PR	1	���	G<PHK	��	HJi	R<II�Q<JR�	0-	+!(*,)	0-
0!)#%!5.!=>$D

�,	�(:+,#-%%,	-	�,S)	0-	�,+-)<	�%,2-%	�����D	�QRRJ�	"$(0.8!%,1	.1
-)#.0$	-1	C.-	.#!+!8,%,1	"$1$	1-0!0,	0-	-B2$)!=>$	,	��)	,2-(,)	,	0!)#^("!,
0,)	%-)!0A("!,)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	0-	+!(*,)	0-	@$%=,<	0-	,"$%0$	"$1	,	)!#.,=>$
-B!)#-(#-	($	1$1-(#$	0,	2-)C.!),D	�)	",)$)	#!(*,1	0-	R	,	GP	,($)	0-	!0,0-
"$1	0,#,	0-	(,)"!1-(#$	-(#%-	GHOQ	-	GHHJ<	$%!.(0$)	0-	:%.2$)	0-	2-)C.!),<
$.	%-:!)#%$)	0-	"^("-%	+$",!)D	�$%	1-!$	0$	%-:!)#%$	0,	"$(@!:.%,=>$	-+6#%!",
+$",+<	$)	,.#$%-)	",+".+,%,1	,)	0!)#^("!,)	0,)	%-)!0A("!,)	0$)	",)$)	-	0$)
"$(#%$+-)	C.-	1$%,/,1	-1	,#6	G	Y1	0,)	+!(*,)	0-	-(-%:!,	�GMQ<	QLJ	-	PRR	Y �<
-	,)	0!)#^("!,)	@$%,1	",#-:$%!8,0,)	-1	)-!)	-)#%,#$)�	R�PH	1<	JR�HH	1<	LR�HH	1<
GRR�GHH	1<	QRR�JHH	1	-	ORR	1	$.	1,!)<	)-(0$	-)#-	]+#!1$	$	:%.2$	0-	%-@-%A("!,D
�)	,.#$%-)	"$()#,#,%,1	,))$"!,=>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	-(#%-	%-)!0!%
($	-)#%,#$	0-	0!)#^("!,	0-	QRR	,	JHH	1	-	+-."-1!,	���	G<QMK	��	HJi	G<RG�G<PL�D

+61	0!))$<	$)	,.#$%-)	%-+,#,%,1	.1	,.1-(#$	0$	%!)"$	C.,(0$	"$12,%,0$)
$)	-)#%,#$)	1,!)	2%FB!1$)	"$1	$)	1,!)	0!)#,(#-)<	2$%61	"$1	!(#-%/,+$)	0-
"$(@!,(=,	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$)D

�$	�,2>$<	-(#%-	GHHH	-	QRRG<	V,5.#$	�����D	�QRRO�	-B,1!(,%,1	QJG	",)$)
0-	


	-	PHJ	"$(#%$+-)	2,%-,0$)	2$%	)-B$<	!0,0-	-	%-:!>$	0-	%-)!0A("!,D	�$%,1
",+".+,0,)	,)	0!)#^("!,)	0,)	
�)	�QQ�JRR	Y �	2$%	1-!$	0-	���	"$()!0-%,(0$	$)
-)#%,#$)	0-	0!)#^("!,�	!(@-%!$%-)	,	JR	1<	JR�GRR	1<	-	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	GRR	1D
�%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	,#6	JR	1	0,)	
�)	,2%-)-(#,%,1	%!)"$	,.1-(#,0$	0-
+-."-1!,	���	M<ROK	��	HJi	G<MG�L<GM�	-1	%-+,=>$	̀ C.-+,)	C.-	1$%,/,1	,	1,!)
0-	GRR	1D	�,%,	,C.-+,)	($	-)#%,#$	0-	JR	,	GRR	1	0-	0!)#^("!,	$	��	@$!	G<OG<	1,)
(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$	���	HJi	R<II�Q<HJ�D

�,	�,)1^(!,<	
.)#%4+!,<	
$[-(#*,+	�����D	�QRRL�	-)#.0,%,1	IJP	",)$)
0-	+-."-1!,	0!,:($)#!",0$)	-(#%-	GHLQ	-	GHIR	-1	,0.+#$)	-	"%!,(=,)D	�$!
)-+-"!$(,0$	.1	"$(#%$+-	2$%	",)$<	2,%-,0$)	2$%	)-B$	-	!0,0-	�1,!)	$.	1-($)
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J	,($)�D	�$%,1	",+".+,0,)	,)	0!)#^("!,)	0,)	+!(*,)	0-	-(-%:!,	0-	II<	GGR	-	QQR
Y D	�.,(0$	,	%-)!0A("!,	-)#,/,	)!#.,0,	,	0!)#^("!,)	!:.,!)	$.	!(@-%!$%-)	,	MRR
1	0-	
�)	0-	-(-%:!,<	,	0!)#^("!,	-B,#,	-%,	$5#!0,	2$%	.1	1,2,	0-	%.,)	-	/!)!#,
`	%-)!0A("!,D	�)	,.#$%-)	($#,%,1	,))$"!,=>$	,2-(,)	2,%,	"%!,(=,)	1-($%-)	0-
GJ	,($)	"$1	+-."-1!,	+!(@$"S#!",<	%-)!0-(#-)	,	0!)#^("!,)	1-($%-)	C.-	MRR	1
0-	+!(*,)	0-	-(-%:!,	���	O<GIK	��	HJi	G<ML�QL<HR�D

�-!8!	-	
%,5!	�QRRL�	!(/-)#!:,%,1	JI	",)$)	0-	


	-	0$!)	0-	+-."-1!,
1!-+$!0-	 ,:.0,<	2,%-,0$)	 "$1	JH	 "$(#%$+-)	2$%	 !0,0-<	 )-B$<	 %,=,<	 "+,))-
)$"!$-"$(;1!",	-	1-)1$	0!)#%!#$	0-	%-)!0A("!,	(.1,	2%$/S("!,	0$	�%>D	�)
",)$)	@$%,1	0!,:($)#!",0$)	-(#%-	GHHI	-	QRRP	-	#!(*,1	1-($)	0-	GJ	,($)	0-
!0,0-D	�)	"$(#%$+-)	@$%,1	,+-,#$%!,1-(#-	)-+-"!$(,0$)	($	*$)2!#,+	)-1	0$-(=,
1,+!:(,D	
)	%-)!0A("!,)	@$%,1	!()2-"!$(,0,)	C.,(#$	̀ 	2%-)-(=,	0-	+!(*,)	0-
-(-%:!,	0-	GQM<	QMR<	PRR	Y <	-	,	0!)#^("!,	-(#%-	,)	+!(*,)	-	,)	%-)!0A("!,)	@$%,1
",+".+,0,)	"$()!0-%,(0$	0$!)	-)#%,#$)�	1-($)	0-	JRR	1	-	!:.,+	$.	).2-%!$%	,
JRR	1D	�)	,.#$%-)	$5)-%/,%,1	,))$"!,=>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	0$)
��)	"$1	+-."-1!,)	2,%,	$)	%-)!0-(#-)	,	1-($)	0-	JRR	1	0,)	+!(*,)	0-	-(-%:!,
���	I<LOK	��	HJi	G<LP�JI<P�D

�$	2%-)-(#-	-)#.0$<	"%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	-1	0!)#^("!,)	1-($%-)	0$
C.-	GRR	1	%-/-+,%,1	,))$"!,=>$	0-	2%$#-=>$<	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,<
0-	0-)-(/$+/-%-1	


	���	R<OK	��	HJi	R<Q�Q<Q�	C.,(0$	"$12,%,0,)	"$1
"%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	-1	0!)#^("!,)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	ORR	1D	�$%	$.#%$
+,0$<	-(#%-	"%!,(=,)	%-)!0-(#-)	-1	0!)#^("!,)	-(#%-	GRR	-	GHH	1	0-	
�)	@$!
$5)-%/,0,	,))$"!,=>$	0-	%!)"$	"$1	


	���	G<O�<	1,)	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-
)!:(!@!",#!/,	���	HJi	R<L�P<R�D

�-0!=?-)	0$)	(S/-!)	0-	-B2$)!=>$	,	��)	"$1	0$)S1-#%$	-	




�,/!#8	�����D	�GHII�	%-,+!8,%,1	-)#.0$	"$1	1-0!=?-)	0-	��)	2$%	1-!$
0-	0$)S1-#%$	-1	0!@-%-(#-)	C.,%#$)	0,)	%-)!0A("!,)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)<	-1
#%A)	2-%S$0$)	0!)#!(#$)	0,	/!0,D	
)	",),)	@$%,1	"+,))!@!",0,)	-1	%-+,=>$	,$
"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	-1�	,�	5,!B$	"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	-	5�
-+-/,0$	"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",D	�5)-%/,%,1	C.-	,)	"%!,(=,)	C.-	/!/!,1
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-1	",),)	"$1	5,!B$	"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	-	-)#,/,1	-B2$)#,)	-1	(S/-!)
0-	��)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<Q	k�<	"$12,%,0,)	"$1	,	",#-:$%!,	0-	%-@-%A("!,
�-B2$)!=?-)	!(@-%!$%-)	,	R<Q	k��<	,2%-)-(#,%,1	%!)"$	0-	


	���	G<JO�	(>$
-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$	���	HJi	R<PQ�J<LQ�D	�$()!0-%,(0$	$)	1-)1$)
(S/-!)	0-	-B2$)!=>$<	1,)	-1	+$",!)	"$1	,+#$	"$().1$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	$
%!)"$	-("$(#%,0$	@$!	2%,#!",1-(#-	(.+$	���	G<RJK	��	HJi	R<MP�M<QO�D


$(0$(	�����/	�GHHG�	,/,+!,%,1	,	-B2$)!=>$	,$)	��)	2$%	1-0!=?-)	"$1
0.%,=>$	0-	QP	*$%,)	($	C.,%#$	0,	 "%!,(=,	 -	2$%	1-0!=?-)	2$(#.,!)	($)
";1$0$)	-	($	-B#-%!$%	0,)	%-)!0A("!,)D	�)),)	1-0!=?-)	@$%,1	",#-:$%!8,0,)
-1	C.,%#!)D	�$!	"$()#,#,0,	2,%,	"%!,(=,)	($	]+#!1$	C.,%#!+	�-B2$)!=?-)	!:.,!)
$.	).2-%!$%-)	,	R<QOI	k��<	C.,(0$	"$12,%,0,)	̀ C.-+,)	0$	2%!1-!%$	C.,%#!+<
,))$"!,=>$	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	"$1	+-."-1!,)	���	G<PIK	��	HJi
R<OO�M<QH�D

�-W"*#!(:	-	
*+5$1	�GHHM�	%-,+!8,%,1	1-0!=?-)	2$(#.,!)	0$)	",12$)
(,)	%-)!0A("!,)	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	-<	-1	-B2$)!=?-)	,"!1,	0-	R<Q	k�<	@$!
"$()#,#,0,	,))$"!,=>$<	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,<	"$1	+-."-1!,)	���
M<JK	��	HJi	R<H�GM<O�D


!(-#	�����/	�GHHL�	%-,+!8,%,1	1-0!=?-)	0.%,(#-	QP	*$%,)	,$	+,0$	0,
",1,	0,	"%!,(=,	-<	2$%	MR	)-:.(0$)<	($)	";1$0$)	0,	",),	-	($	C.,%#$	$(0-	,
1>-	0$%1!,	0.%,(#-	,	:%,/!0-8D	�1	",0,	%-)!0A("!,<	.1	%-).1$	0$)	(S/-!)	0-
��)	@$!	",+".+,0$<	5,)-,0$	-1	160!,)	0-	2-)$)	0,)	1-0!=?-)	0$)	";1$0$)D
�)	 2-)$)	 ,#%!5.S0$)	 0-%!/,%,1	0,	 -B2$)!=>$	 !(0!/!0.,+	 -)#.0,0,	 -	 0,
-)#!1,#!/,	0-	#-12$	:,)#$	2-+,	"%!,(=,	-1	",0,	";1$0$<	0-	,"$%0$	"$1	,
!0,0-D	�5)-%/$.�)-	,))$"!,=>$	2,%,	,)	-)#!1,#!/,)	0-	-B2$)!=>$	,"!1,	0-	R<M
k�	���<	G<LQK	��	HJi	G<RM�Q<IO�K	-(#%-#,(#$<	$	%!)"$	(>$	,.1-(#$.	0-	,"$%0$
"$1	(S/-!)	"%-)"-(#-)	0-	-B2$)!=>$D

�%--(	�����/	�GHHH�	,/,+!,%,1	,	-B2$)!=>$	,$)	��)	2$%	1-!$	0-	1-0!=?-)
0-))-)	",12$)	0-	#%A)	@$%1,)�	1$(!#$%,=>$	2-))$,+<	1-0!=?-)	2$(#.,!)	($)
";1$0$)	0,	",),	-	($	-B#-%!$%	0,	%-)!0A("!,D	�,%,	#$0,)	,)	+-."-1!,)<	-1
-B2$)!=?-)	,"!1,	0-	R<GM	k�	($	!(#-%!$%	0$	C.,%#$	@$!	"$()#,#,0$	��	G<OI	)-1
)!:(!@!"^("!,	-)#,#S)#!",	���	HJi	R<JI�P<IQ�D	�,%,	,	160!,	0$)	��)<	($	!(#-%!$%
0,	",),	,"!1,	0-	R<GJ	k�<	$	��	@$!	G<LP	)-1	)!:(!@!"^("!,	-)#,#S)#!",	���	HJi
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R<OM�P<IQ�	 -<	 2,%,	 ,)	1-0!=?-)	 ($	 -B#-%!$%	 0,	 ",),<	 ,	 ,))$"!,=>$	 @$!
-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	2,%,	-B2$)!=?-)	0-	R<RM	,	R<RL	k�	���	P<GRK	��
HJi	G<MP�GQ<JJ�D

�"�%!0-	�����/	�GHHH�	,/,+!,%,1	,	-B2$)!=>$	,	���)	2$%	1-0!=?-)	0$)
",12$)	1,:(6#!"$)	-	-+6#%!"$)	,	2,%#!%	0-	1-0!=?-)	2$%	PI	*$%,)	($	2%F2%!$
"$%2$	0,	"%!,(=,	-	2$%	QP	*$%,)	($	C.,%#$	-1	C.-	,	"%!,(=,	0$%1!,	(,	62$",
0$	0!,:(F)#!"$D	�%!,(=,)	-B2$)#,)	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<Q
k�	,2%-)-(#,%,1	%!)"$	0-	+-."-1!,<	1,)	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",(#-	���
G<QK	��	HJi	R<LH�G<IP�<	-1	%-+,=>$	̀ C.-+,)	"$1	-B2$)!=?-)	!(@-%!$%-)	,	R<Q	k�D

�,	
+-1,(*,	��"*.8	�����/	QRRG�	,/,+!,%,1	,	-B2$)!=>$	,	��)	,	2,%#!%
0-	1-().%,=?-)	2$%	QP	*$%,)	-1	0$!)	+$",!)	(,	%-)!0A("!,	0,	"%!,(=,	�C.,%#$
-	),+,�D	�%!,(=,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	).2-%!$%-)	$.	!:.,!)	,	R<Q	k�	$5#!/-%,1
%!)"$	,.1-(#,0$	0-	+-."-1!,	+!(@$!0-<	2$%61	(>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$
���	G<JJK	��	HJi	R<OJ�M<OL�D	�$	2-%S$0$	($#.%($<	$	��	@$!	M<QG	"$1	��	HJi
)!:(!@!",#!/$	�G<MM�L<IR�D	�,%,	-B2$)!=?-)	,"!1,	0-	R<P	k�<	($	2-%S$0$	0-	QP
*$%,)<	$	��	@$!	M<PP	(>$	)!:(!@!",#!/$	-)#,#!)#!",1-(#-	���	HJi	R<JH�QR<Q�<
-(C.,(#$	 ($	 2-%S$0$	 ($#.%($	 $	 ��	 @$!	 ($/,1-(#-	 -B2%-))!/$	 -
-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/$	���	J<JMK	��	HJi	G<GJ�QO<O�D

�$	�,2>$<	V,5.#$	�����/	�QRRO�	.#!+!8,%,1	"$1$	1-0!0,	0-	-B2$)!=>$
,$)	��)	,	160!,	)-1,(,+	1-0!0,	2$%	0$)S1-#%$	($	C.,%#$	0-	",0,	"%!,(=,
2,%#!"!2,(#-	0$	-)#.0$	-<	,!(0,<	2$%	1-!$	0,	0!)#^("!,	0,)	",),)	0$)	",)$)	-
"$(#%$+-)	0,)	
�)D	�$!	"$()#,#,0,	,))$"!,=>$	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	-(#%-
,	160!,	)-1,(,+	1-0!0,	2$%	0$)S1-#%$	($	C.,%#$	0,	"%!,(=,	0$	��	-1
(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<P	k�	-	!("!0A("!,	0-	


	���	P<OLK	��	HJi	G<GJ�
GH<R�<	C.,(0$	"$12,%,0$	"$1	$	:%.2$	0-	%-@-%A("!,	�-B2$)!=?-)	,	(S/-!)
1-($%-)	0-	R<G	k��D

�$	2%-)-(#-	-)#.0$<	$)	(S/-!)	0-	-B2$)!=>$	,	��)	@$%,1	,/,+!,0$)	2$%
1-!$	0-	1-0!=?-)	0-	0$)!1-#%!,	2$%	QP	*$%,)	($	C.,%#$	$(0-	,	"%!,(=,
0$%1!,D	�%!,(=,)	-B2$)#,)	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M	k�
,2%-)-(#,%,1	0!)"%-#$	%!)"$	0-	


<	)-1	)!:(!@!"^("!,	-)#,#S)#!",	���	G<MK	��
HJi	R<O�Q<I�<	C.,(0$	"$12,%,0,)	"$1	"%!,(=,)	-B2$)#,)	,	(S/-!)	0-	��)
1-($%-)	0$	C.-	R<G	k�D
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�$%#,(#$<	$)	%-).+#,0$)	$5#!0$)	(-))-	-)#.0$	2,%,	-B2$)!=>$	,	��)	2$%
1-!$	0-	0$)!1-#%!,	,2%-)-(#,%,1	#-(0A("!,	)-1-+*,(#-	,$)	$5#!0$)	-1	,+:.()
$.#%$)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	0!)".#!0$)	,(#-%!$%1-(#-	��,/!#8	�����D	GHIIK

$(0$(	�����D	GHHGK	�"�%!0-	�����D	GHHHK	�"*.8������D	QRRG�D

*�����3F������������

�)	-)#.0$)	-2!0-1!$+F:!"$)	2,%,	,/,+!,%	$	-@-!#$	0$)	��)	0-	5,!B,
@%-C.A("!,	(,)	+-."-1!,)	-1	"%!,(=,)	)>$	0!@S"-!)	0-	)-%	0-)-(*,0$)<	"$(0.8!0$)
-	!(#-%2%-#,0$)D	�)	1$#!/$)	)>$	0!/-%)$)<	1,)	#,+/-8	$	2%!("!2,+	)-E,	,	,/,+!,=>$
0,	-B2$)!=>$	,	��)<	2$!)	-B!)#-1	0!/-%),)	@$(#-)	C.-	$)	:-%,1<	C.-	/,%!,1	($
#-12$	-	($	-)2,=$D	
+61	0!))$<	,	%,%!0,0-	0,	0$-(=,	#$%(,	@,"#S/-+	#>$	)$1-(#-
-)#.0$)	%-#%$)2-"#!/$)<	"$()-C.-(#-1-(#-	!12-0!(0$	,	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$
,	��)	-1	#-12$	%-,+D

V*-!@-#)	-	�*!1Y*,0,	�QRRJ�	%-+,#,%,1	C.-<	,+61	0,	0!@!".+0,0-	-1
,/,+!,%	$)	��)<	,)	,))$"!,=?-)	0-	%!)"$	$5)-%/,0,)	-1	-)#.0$)	0-	+-."-1!,	-1
"%!,(=,)	-	��)	2$0-%!,1	#-%	$"$%%!0$	,$	,",)$<	$.	"$1$	0-"$%%A("!,	0-	/!6)
0-	)-+-=>$	-<	,!(0,<	2-+$	0-)"$(*-"!1-(#$	0-	$.#%$)	2$#-("!,!)	@,#$%-)	0-
%!)"$	2$))!/-+1-(#-	,))$"!,0$)	"$1	,	0$-(=,D


	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,	R<M
k�	(,	2$2.+,=>$	6	5,!B,<	0!@!".+#,(0$	,	$5#-(=>$	0-	-)#!1,#!/,)	"$(@!4/-!)
0$	-@-!#$	0$)	��)	(,)	+-."-1!,)	-1	"%!,(=,)D	�$	2%-)-(#-	-)#.0$<	,	2%-/,+A("!,
-("$(#%,0,	2,%,	-))-	(S/-+	0-	-B2$)!=>$	(,	2$2.+,=>$	0-	"%!,(=,)	0$	-)#,0$
0-	�>$	�,.+$	@$!	O<Ri<	"$1	5,)-	(,)	1-0!=?-)	0-	QP	*$%,)D	�%--(+,(0	�����D
�QRRR�	"*,1,%,1	,#-(=>$	2,%,	$	@,#$	0,	%,%!0,0-	0-	"%!,(=,)	-B2$)#,)	,
(S/-!)	1,!)	,+#$)	0-	��)<	"$()!0-%,0$)	"$1$	2$))!/-+1-(#-	0-+-#6%!$)	2,%,
,	),]0-D


	-#!$+$:!,	0,)	+-."-1!,)	!(@,(#!)	(>$	6	"$(*-"!0,D	�.!#,)	",.),)	2$0-1
-)#,%	-(/$+/!0,)<	0-)0-	@,#$%-)	,15!-(#,!)	,#6	:-(6#!"$)D	�$)	-)#.0$)	)$5%-	$
-@-!#$	0$)	��)	(,)	+-."-1!,)<	,+:.1,)	/,%!4/-!)	@$%,1	.#!+!8,0,)	2,%,	,E.)#-
($)	1$0-+$)	0-	 %-:%-))>$	 +$:S)#!",	1]+#!2+,	 "$1$<	2$%	 -B-12+$<	 ������
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)$"!$-"$(;1!"$<	 !(@-"=?-)	 /!%,!)<	 #!2$	 0-	 %-)!0A("!,<	 *45!#$)	 0-	 /!0,
�#,5,:!)1$	-	"$().1$	0-	5-5!0,)	,+"$F+!",)�D	�,	1,!$%!,	0$)	-)#.0$)<	,2-(,)
,	/,%!4/-+	������	)$"!$-"$(;1!"$	@$!	.#!+!8,0,	2,%,	,E.)#-	($)	1$0-+$)	+$:S)#!"$)
1.+#!/,%!,0$)	��-W"*#!(:	-	
*+5$1	GHHMK	V+-!(-%1,(	�����D	QRRRK	V,5.#$	��
��D	QRROK	
$[-(#*,+	�����D	QRRL�D	�-)#-	-)#.0$<	,	1-0!0,	0-	,))$"!,=>$	-(#%-
-B2$)!=>$	,	��)	�,/,+!,0,	2$%	1-0!=?-)	0-	QP	*$%,)	"$1	0$)S1-#%$�	-	



@$!	,E.)#,0,	2-+,	-)"$+,%!0,0-	0,	2-))$,	-(#%-/!)#,0,<	"$()!0-%,0,	,	/,%!4/-+
C.-	#%,0.8	1,!)	@!-+1-(#-	,	"$(0!=>$	)$"!$-"$(;1!",	0-	.1,	2$2.+,=>$D
�,1561	,	/,%!4/-+	"$%	0,	2-+-	@$!	!("+.S0,	($	1$0-+$D	�$0,/!,<	(>$	6	2$))S/-+
0-)",%#,%	"$12+-#,1-(#-	,	2$))!5!+!0,0-	0-	,+:.1	-@-!#$	!(#-%/-(!-(#-	0-
$.#%,	/,%!4/-+	(>$	!(/-)#!:,0,	($)	%-).+#,0$)	,C.!	$5#!0$)D

�	/!6)	0-	)-+-=>$	$"$%%-	C.,(0$	,	2,%#!"!2,=>$	0-	",)$)	-	"$(#%$+-)	6
0!@-%-(#-	-	,	#,B,	0-	2,%#!"!2,=>$	6	0-@!(!0,	2-+$	#!2$	0-	-B2$)!=>$	,(,+!),0,
��%-)+$[	-	�,W	GHIR�D	�-2-(0-(0$	0$	#!2$	0-	-)#%,#6:!,	,0$#,0,	2-+$)	-)#.0$)<
@$%,1	%-+,#,0,)	#,B,)	0-	2,%#!"!2,=>$	C.-	/,%!,%,1	0-	MMi	,	LHiD	�.,(0$
0!)2$(!5!+!8,0,	,	#,B,	0-	2,%#!"!2,=>$<	($#,�)-	-1	:-%,+	1,!$%	,0-%A("!,	`
2,%#!"!2,=>$	(,	2-)C.!),	2$%	2,%#-	0$)	",)$)	-1	%-+,=>$	,$)	"$(#%$+-)<	,
-B-12+$	0$	-)#.0$	0-	V+-!(-%1,(	�����D	�QRRR�<	"$1	#,B,)	0-	2,%#!"!2,=>$	0-
HRi	-(#%-	$)	",)$)	-	OPi	-(#%-	$)	"$(#%$+-)D	�-)#-	-)#.0$<	,	#,B,	0-	%-".),
-(#%-	$)	",)$)	@$!	0-	I<Ii	-	-(#%-	$)	"$(#%$+-)	GQ<Li<	!(0!",(0$<	2$%#,(#$<
%-0.8!0,	2$))!5!+!0,0-	0-	2%-)-(=,	0$	/!6)	0-	)-+-=>$D

�%--(+,(0	�����D	�QRRR�	%-)),+#,%,1	C.-	,!(0,	(>$	*4	"$(*-"!1-(#$
"$("+.)!/$	 )$5%-	 C.,+	 -)#%,#6:!,	 0-	 ,/,+!,=>$	 0,	 -B2$)!=>$	 ,	 ��)	 6
5!$+$:!",1-(#-	1,!)	%-+-/,(#-D	�,%,	",0,	-)#%,#6:!,	0-	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$
-B!)#-1	 ,0,2#,=?-)	 C.-	 /,%!,1	 0-	 2-)C.!),	 2,%,	 2-)C.!),<	 -	 -)#4	 (,
0-2-(0A("!,	0-	@,#$%-)	"$1$	0!)2$(!5!+!0,0-	0-	!(@$%1,=?-)	-	",%,"#-%S)#!",)
0,	%-0-	-+6#%!",	($	+$",+	0$	-)#.0$<	$	C.-	#$%(,	1,!)	"$12+-B,	,	"$12,%,=>$
0$)	%-).+#,0$)	0-	0!@-%-(#-)	-)#.0$)D	
	,/,+!,=>$	0,	-B2$)!=>$	,	��)	#-1
1-+*$%,0$	($	#-12$<	2$%61	,	",2,"!0,0-	0-	%-,+!8,%	1-0!=?-)	"$(@!4/-!)
,!(0,	 2-%1,(-"-	 +!1!#,0,<	 )-(0$	 $	 2%!("!2,+	 0-),@!$	 2,%,	 $)	 -)#.0$)
-2!0-1!$+F:!"$)<	-	-)),	0!@!".+0,0-	@$!	2-%"-5!0,	(,	"$(0.=>$	0-)#-	-)#.0$D
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�$("+.)?-)	0,	2-)C.!),

GD 
	2$2.+,=>$	0-	"%!,(=,)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$	-B2$)#,	-1	(S/-!)
0-	��)	 !:.,!)	 $.	 ).2-%!$%-)	 ,	 R<M	k�	($	 !(#-%!$%	0,)	 %-)!0A("!,)
�,/,+!,=?-)	2$%	QP	*$%,)�	6	0-	O<RiD	
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=?-)	,
-))-	(S/-+	0-	��)	6	1,!$%	($)	1.(!"S2!$)	C.-	"$12?-1	,	����
�L<Li�	-	5-1	1-($%	-(#%-	,	2$2.+,=>$	%-)!0-(#-	($	"$(E.(#$	0$)
0-1,!)	1.(!"S2!$)	0$	-)#,0$	�G<Pi�D

QD 
	2%-/,+A("!,	0-	-B2$)!=>$	,	��)	-1	(S/-!)	!:.,!)	$.	).2-%!$%-)	,
R<M	 k�	 6	1,!$%	 ($	 -B#-%!$%	 0$	 C.-	 ($	 !(#-%!$%	 0,)	 %-)!0A("!,)<
2$))!/-+1-(#-	"$1$	0-"$%%A("!,	0$)	��)	:-%,0$)	2-+,)	 +!(*,)	0-
0!)#%!5.!=>$	0-	-(-%:!,	-+6#%!",<	"$1.()	($	1-!$	.%5,($D

MD �%!,(=,)	C.-	%-)!0!,1	0-	GRR	,	GHH	1	0-	
�)	0-	-(-%:!,	(,	����
,2%-)-(#,%,1	 ,))$"!,=>$	 0!)"%-#,1-(#-	 1,!)	 -+-/,0,	 (>$
)!:(!@!",#!/,	 -)#,#!)#!",1-(#-	 "$1	


<	 C.,(0$	 "$12,%,0,)	 "$1
,C.-+,)	C.-	%-)!0!,1	,	ORR	1	$.	1,!)	0-	,+:.1,	
�	0-	-(-%:!,D
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1,:(-#!"	@!-+0)	,1$(:	-+-"#%!"	.#!+!#W	[$%Y-%)	!(	�(#,%!$	,(0	�.-5-"<

�,(,0,<	,(0	�%,("-�	GHLR�GHIHUD	,�/�"/�	&�������/;�GMH<	22D	JJR�JLQD

�W(-)<	�D	-	�,+0$%)-(<	�D	�GHHL�D	T�+-"#%$1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	",("-%	!(	"*!+0%-(

%-)!0!(:	(-,%	($%[-:!,(	*!:*�/$+#,:-	2$[-%	+!(-)UD	,�/�"/�	&�������D<

GPJ<	22D	QGH�QQOD

�W(-)<	�DK	V+,-5$-<	
D	-	�,+0$%)-(<	�D	�QRRM�D	T�-)!0-(#!,+	,(0	$"".2,#!$(,+

-B2$).%-	 #$	JR	�8	1,:(-#!"	 @!-+0)	,(0	1,+!:(,(#	1-+,($1,�	


2$2.+,#!$(	5,)-0	)#.0WUD	����&/�	�%����/�#��D<	OR<	22D	MPM�MPLD

�(!#-0	V!(:0$1	�*!+0*$$0	�,("-%	�#.0W	�(/-)#!:,#$%)	�QRRR�D	T�*!+0*$$0

",("-%	,(0	%-)!0-(#!,+	2%$B!1!#W	#$	2$[-%	+!(-)UD	 �/�"/�������;	IM<	22D

GDJLM�GDJIRD

 ,(	&!E(:,,%0-(<	�DK	�W+,(0-%��%-("*<	
D
DK	�!++!Y,(<	�D�DK	�,/!#8<	�D
D	-


$$1!)<	 �D	 �QRRG�D	 T�$2.+,#!$(�5,)-0	 ",)-�"$(#%$+	 )#.0W	 $@

$"".2,#!$(,+	-B2$).%-	#$	-+-"#%$1,:(-#!"	@!-+0)	,(0	5%-,)#	",("-%UD	,��/

	&�������D<	GG<	22D	QHL�MRMD

&-%#*-!1-%<	�D	-	
--2-%<	�D	�GHLH�D	T�+-"#%!",+	[!%!(:	"$(@!:.%,#!$(	,(0

"*!+0*$$0	",("-%UD	,�/�"/�	&�������D<	GRH<	22D	QLM�QIPD

,�������������=


$)	$("$+$:!)#,)	2-0!4#%!"$)	0$)	*$)2!#,!)	-(/$+/!0$)	(,	2-)C.!),�

�%,D	�+,]0!,	�D	0-	�+!/-!%,<	8��&�����,���������%��
�;�"�$K	�%D	
.!8
�$(8,:,	�$(-<	8��&�����������C����������������������#�������������
���4�������
���>��K	�%,D	�.+!,(,	�%,(=,	0,	�,#,<�8��&���������E�������� �������K�����34�
����L..K	�%,D	�,%!,	
]"!,	
--<� .��������������������������2������M.��N���
>:.�	��K	�%,D	�,%!,	
W0!,	�-++$	0-	
(0%6<�8��&�����.��������������'�����K
�%,D	�,.+,	�%.(!-%,	-	�%,D	�-+,!(-	�,)#%$<���������������#������I���������4�
�����K	�%D	�!0(-!	�2-+1,(<	�%D	
+-E,(0%$	�D	
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M(>��,NK	�%D	 !"-(#-	�0$(-	�!+*$<	�%,D	�$(!,	
.!),	�-+S"!$	-	�%,D	�,C.-+
�.!+-)<�.������������(��������������E�����.��������M.(,�.N����>��D

a)	2-))$,)	%-)2$()4/-!)	-1	,+:.()	0$)	*$)2!#,!)	2-+,	!()-%=>$	0-	0,0$)
($	)!)#-1,�

�%,D	�,%W,	�.,%#-<	8��&�����.��������������'�����K	�%,D	�%!)"!+,	�,%/,+*$

-!#-<	8��&�����������C����������������������#�������������
���4�����������>��K
�%,D	�,(0%,	0-	
(0%,0-<	8��&���������E�������� ��������O������34������L..K
�%,D	 ,(-)),	0,	�$)#,<�.��������������������������2������M.��N����>�����&/

a	-C.!2-	0$	�%.2$	0-	�-)C.!),)	�2!0-1!$+F:!",)	-1	�^("-%	������
(,	�,".+0,0-	0-	�,]0-	�]5+!",	0,	����

,����������������� �,(!-+-	�,%!,	�-+!)),%!

��������34�����&��5�����������&�� 
2,%-"!0,	�,#4+!,	�$0%!:.-)

�;(!",	�,:,+*>-)	
-!#-

�$)-1,!%W	�$%W-	�(,1!(-

9�����������������
��������������� 
(0-%)$(	0,	�$)#,

���5����������������&�� �+,]0!,	�1!	�-:!)

�%!)#!,(-	X.1!	�.8.Y!


."!,(,	�%,("$	�!,)

V,%!(-	�,%C.-)	0-	�+!/-!%,

�,%"-+$	
+5-%#$	�,)),($

�;(!",	�,:,+*>-)	
-!#-

�-(,#,	�$+!1	�.,%-)1,

#���������� �!"*-+	0-	�,)#%$

�!",%0$	�,+0-!%,	0-	�+!/-!%,

&!+)$(	 !"-(#-	0-	�+!/-!%,
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a)	)%,)D	�;(!",	
,	�$%#-	�-!B-!%,	-	�$),	�,%!,	 !-!%,	0-	�%-!#,)	0,
�.(0,=>$	�!)#-1,	�)#,0.,+	0-	
(4+!)-	0-	�,0$)	��.(0,=>$	��
���	2-+,
"$+-#,	0,)	!(@$%1,=?-)	.#!+!8,0,)	(,	)-+-=>$	0$)	"$(#%$+-)	0-	5,)-	2$2.+,"!$(,+D


$)	-(:-(*-!%$)	�,1!+#$(	�$))	0-	�$.8,	-	�,.+$	�$5-%#$	�$(=,+/-)
0-	�+!/-!%,	0,	����
	0$	�!$	0-	�,(-!%$	2-+$	#%-!(,1-(#$	!(!"!,+	0,	-C.!2-
$%!:!(,+	0-	2-)C.!),0$%-)	0-	 ",12$	-	 -12%6)#!1$	2$%	 ,+:.()	1-)-)	0-
0$)S1-#%$)D

a	 )%,D	�!%!,1	�-:!(,	 0-	 �$.8,	 0$	�-2,%#,1-(#$	 0-	�-0!"!(,
�%-/-(#!/,	0,	�,".+0,0-	0,	�(!/-%)!0,0-	0-	�>$	�,.+$	2-+,	"$+,5$%,=>$	($
1,2-,1-(#$	0,)	
�)	,6%-,)	2,%,	($))$	-)#.0$D

a)	0-1,!)	+!(*,)	0-	2-)C.!),	0$	2%$E-#$	������	2-+,)	"$(#%!5.!=?-)
@.(0,1-(#,!)	2,%,	,	-B-".=>$	-	@!(,+!8,=>$	0-)#-	2%$E-#$D

�,%#!".+,%1-(#-<	,:%,0-"-1$)	,$)	2,!)	0-	"%!,(=,)	"$1	+-."-1!,	-	0-
"%!,(=,)	 ),.04/-!)	C.-	 ,"-!#,%,1	2,%#!"!2,%	0$	 -)#.0$	 %-)2$(0-(0$	,$)
C.-)#!$(4%!$)	-	2-%1!#!(0$	,	%-,+!8,=>$	0,)	1-0!0,)	0-	",12$)	1,:(6#!"$)
-1	).,)	",),)D
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(,	�,.+,	�.)#$<	�+,/!,	�%5!(!	0$)	�,(#$)	-	�,5%!(,	�,++$D
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�-"($+F:!"$	0$	�-#$%	0-	�(-%:!,	�+6#%!",	%-:.+,0$	2-+,	
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5%!"-1D
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a)	"$("-))!$(4%!,)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	2,%#!"!2,(#-)	0,	2-)C.!),�	
��	�+-#%$2,.+$<

�,(0-!%,(#-	�(-%:!,<	�$12,(*!,	�,.+!)#,	0-	�$%=,	-	
.8	-	�$12,(*!,	�!%,#!(!(:,	0-	�$%=,	-

.8	����
�<	�+-Y#%$<	�$12,(*!,	0-	�%,()1!))>$	0-	�(-%:!,	�+6#%!",	�,.+!)#,	�������	-

�.%(,)	�-(#%,!)	�+6#%!",)D

�-)0-	GIHR<	C.,(0$	$)	*$#6!)	-	+.:,%-)	2]5+!"$)	"$1-=,%,1	,	.),%	,
-+-#%!"!0,0-	2,%,	,	!+.1!(,=>$<	$	!(#-%-))-	,	%-)2-!#$	0$)	-@-!#$)	0$)	",12$)
1,:(6#!"$)	����)�	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-	0,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	�
�)�	)-
#$%($.	.1	,)).(#$	!12$%#,(#-	,	)-%	"$()!0-%,0$D	�)	,/,(=$)	#-"($+F:!"$)
)>$	-1	:-%,+	%-"-5!0$)	"$1	",.#-+,	2-+$	2]5+!"$	+-!:$<	C.-	$)	2$0-	2-%"-5-%
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"$1$	.1,	,1-,=,	,	).,	),]0-	-	,	).,	/!0,	$.	2$0-<	2-+,)	$2$%#.(!0,0-)	C.-
#%,8-1	2,%,	$	 "$(@$%#$	0,	 )$"!-0,0-<	 2-%"-5-%	 ,)	 !($/,=?-)	 "$1$	,+:$
1-%!#F%!$	 -	 !("$%2$%4�+,)	($	 )-.	 "$#!0!,($D	
))!1<	C.,(0$	,)	 +^12,0,)
-+6#%!",)	"$1-=,%,1	,	)-%	!()#,+,0,)	-1	*$#6!)	-	+.:,%-)	2]5+!"$)<	($	)6".+$
���<	*$./-	!("+.)!/-	,	(-"-))!0,0-	0-	)-%-1	"$+$",0$)	",%#,8-)	!(@$%1,(0$
,$	2]5+!"$	C.-	(>$	*,/!,	2-%!:$	0-	+!:,%	,)	+^12,0,)	$.	0-	.),%	,	!+.1!(,=>$
-+6#%!",<	0,0$	$	1-0$	0-1$()#%,0$	2$%	,+:.()	!(0!/S0.$)D	�$%,1	(-"-))4%!,)
/,%!,)	",12,(*,)	-0.",#!/,)	2,%,	C.-	,	)$"!-0,0-	-(#-(0-))-	C.-	$)	5-(-@S"!$)
0,	!+.1!(,=>$	-+6#%!",	0-	1.!#$	"$12-(),/,1	C.,+C.-%	2$))S/-+	%!)"$	0-
-B2$)!=>$	,$)	���)	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	-	0,)	
�)D

�$E-	-1	0!,	0!@S"!+	)-	#$%(,	!1,:!(,%	.1,	".+#.%,	)-1	!+.1!(,=>$
-+6#%!",D	�15$%,	$	%-"$(*-"!1-(#$	0$)	5-(-@S"!$)	0$	.)$	0,	-+-#%!"!0,0-	2,%,
!(]1-%$)	@!()	(,	)$"!-0,0-	#-(*,	+-/,0$	,	.1,	,"-!#,=>$	1.(0!,+	0,	).,
.#!+!8,=>$<	1.!#,)	2-))$,)	"$1-=,%,1	,	)-	2%-$".2,%	-)2-"!,+1-(#-	($	C.-	)-
%-@-%-	,$)	2$))S/-!)	!12,"#$)	C.-	,)	$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)	2$0-%!,1	",.),%
`	),]0-D	�))-	#F2!"$	%-"-5-.	A(@,)-	"$1	$)	-)#.0$)	0-	0$!)	2-)C.!),0$%-)<
&-%#*-!1-%	-	
-22-%<	2.5+!",0$)	-1	GHLH<	C.-	,2$(#,%,1	.1,	2$))S/-+
"$%%-+,=>$	-(#%-	+-."-1!,	-1	"%!,(=,)	-	,	2%$B!1!0,0-	0-	#%,()@$%1,0$%-)
0-	-(-%:!,	-+6#%!",D	�))-	6<	(,#.%,+1-(#-<	.1	,)).(#$	0-	-B#%-1,	!12$%#^("!,
2,%,	,	)$"!-0,0-	-<	-)2-"!,+1-(#-<	2,%,	,)	@,1S+!,)<	-<	2$%	!))$<	0-)0-	-(#>$<
0!/-%)$)	-)#.0$)	5.)",1	!0-(#!@!",%	2$))S/-!)	%-@+-B$)	0,	-B2$)!=>$	0$	)-%
*.1,($<	,0.+#$	$.	"%!,(=,<	,$)	���)D	
)	0-)"$5-%#,)	0$)	2%!1-!%$)	-)#.0$)
@$%,1	"$(#-)#,0,)	 C.,(#$	 ,	 ).,	1-#$0$+$:!,<	 -	 0!/-%)$)	2-)C.!),0$%-)
,2$(#,%,1	!(#-%2%-#,=?-)	"$(#%$/-%#!0,)	0$)	%-).+#,0$)	$5#!0$)D	�	,)).(#$
(>$	)-	-B,.%!.<	-	2-)C.!),0$%-)	"$(#!(.,1	,	!(/-)#!:,%	)-	-B!)#-<	0-	@,#$<	.1,
,))$"!,=>$	-(#%-	"^("-%	!(@,(#!+<	-)2-"!@!",1-(#-	,	+-."-1!,<	-	-B2$)!=>$	,
$(0,)	 -+-#%$1,:(6#!",)D	 �)#.0$)	 %-"-(#-)	 ,2$(#,1	 C.-	 -B!)#-	 .1,
2$))!5!+!0,0-	0$	,.1-(#$	($	 %!)"$	0-	 +-."-1!,	 -1	"%!,(=,)	 ,))$"!,0$	`
-B2$)!=>$	,	���)D	�4	0-	)-	1-("!$(,%	C.-	,)	-/!0A("!,)	"!-(#S@!",)	1$)#%,1
C.-	$	1-)1$	(>$	2,%-"-	$"$%%-%	"$1	,0.+#$)D

�/!#,%	 ,	 -B2$)!=>$	 -+-#%$1,:(6#!",	 6	 2%,#!",1-(#-	 !12$))S/-+<
"$()!0-%,(0$	C.-	,	�-%%,	2$)).!	.1	��	-)#4#!"$	,#.,(#-D	
2-),%	0-	,	@$%=,
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0-	.1	",12$	"$()#%.S0$	2-+$	*$1-1	)-%	1-($%	C.-	,	0-	.1	",12$	0$
2+,(-#,	-	0-	-B!)#!%-1	($%1,)	%-:.+,1-(#,0$%,)	C.-	-)2-"!@!",1	,	1,:(!#.0-
0$)	���)	 -	 )-.)	 !(#-%/,+$)	 2,%,	 ,	 !12+-1-(#,=>$	0,)	 
�)	 -	 0,)	 ,=?-)
(-"-))4%!,)<	$	1-0$	0$)	-@-!#$)	0$)	���)<	,))!1	"$1$	$	).2$)#$	2-%!:$	2,%,
,	),]0-<	6	C.-!B,	@%-C.-(#-D

./������&34����������


	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	6	,+:$	C.-	2$0-	!(@+.-("!,%	$	1$0$	"$1$	,)	2-))$,)
%-"-5-1	,	!()#,+,=>$	0-	($/,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	-+6#%!",	$.	,"-!#,1	,)	E4
!()#,+,0,)D	�	!(#-%-))-	-	,#6	,	0-)"$(@!,(=,	,"-%",	0,	#-"($+$:!,	1$0-%(,	(>$
)>$	!(@.(0,0$)<	2$!)	#.0$	$	C.-	(>$	6	#$#,+1-(#-	"$12%--(0!0$	:-%,	������	-
,2%--()>$D	�-).+#,0$)	0-	2-)C.!),)	C.-	!(0!",/,1	C.,+C.-%	2$))!5!+!0,0-	0-
0,($	`	),]0-	-	`	/!0,	0$	)-%	*.1,($<	2%!("!2,+1-(#-	0-	"%!,(=,)<	:-%,%,1
.1,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	($	2]5+!"$D	�,+	2-%"-2=>$<	($	C.-	)-	%-@-%-	̀ )	$(0,)
-+-#%$1,:(6#!",)<	0-.	@$%=,	,	.1	1$/!1-(#$	0-	,+:.()	:%.2$)	"$1.(!#4%!$)
0-	%-2.+),	̀ 	!()#,+,=>$	0-	
�)D	�4	0-	)-	-(#-(0-%	C.-	,	0-)"$(@!,(=,	-	$	".!0,0$
C.-	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	:-%,	($	2]5+!"$	2$0-1	#-%	,)2-"#$)	(-:,#!/$)<	1,)
#,1561	2$)!#!/$)D

�	!12$%#,(#-	"$()!0-%,%	$)	,)2-"#$)	2$)!#!/$)	0,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-1
.1,	"$1.(!0,0-	($	C.-	)-	%-@-%-	`	-B!:A("!,	C.,(#$	`	!12+-1-(#,=>$	0-
1-0!0,)	2%-/-(#!/,)D	�$(@$%1-	,2$(#,0$	2$%	�--(<	-1	QRRP<	,	2-%"-2=>$	0-
%!)"$	2$0-	)-%	/!)#,	"$1$	.1	!()#%.1-(#$	%,"!$(,+	C.-	2-%1!#-	2%-/-%	2-%!:$)
@.#.%$)	-	C.-	2%$2$%"!$(,	,	2%$1$=>$	0,)	1-0!0,)	0-	2%-/-(=>$	0-	%!)"$D

�$	+,0$	(-:,#!/$<	-B!)#-	-/!0A("!,	0-	C.-<	1.!#,)	/-8-)<	$	%!)"$	2-%"-5!0$
2$)).!	2$.",	%-+,=>$	"$1	$	%!)"$	%-,+<	"$1$	0-1$()#%,0$	2$%	�--"*-%�-
"$+,5$%,0$%-)	 �QRRJ�	 -	 �"*'#8	 -	&!-0-1,((	 �QRRI���
=?-)	5,)-,0,)	(,
2-%"-2=>$	-B,:-%,0,	-	 !%%-,+!)#,	0-	%!)"$	2$0-1	)-	#$%(,%	.1	/-S".+$	0-
"-%"-,1-(#$	0$	2%$:%-))$	,+1-E,0$	-1	#$0,	)$"!-0,0-	-	0,%	$%!:-1	,$	C.-	6
"$(*-"!0$	"$1$	T-+-"#%$@$5!,U<	C.-	6	$	1-0$	-B,:-%,0$	+!:,0$	`)	$(0,)
-+6#%!",)D
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�	).%:!1-(#$	0,	2%-$".2,=>$	2$%	2,%#-	0$	2]5+!"$	-	0,	1S0!,	"$1
%-)2-!#$	,$)	2$))S/-!)	-@-!#$)	0,	-B2$)!=>$	,$)	",12$)	-+-#%$1,:(6#!"$)	0-
5,!B,	@%-C.A("!,	�������	-	,	(-"-))!0,0-	0-	-)"+,%-"-%	$	:%,.	-1	C.-	-)),
2%-$".2,=>$	6	2%$2$%"!$(,+	 ,$)	 %!)"$)	 %-,!)	 #A1	)!0$	$	 @$"$	0-	0!/-%),)
2-)C.!),)<	"$1$	,)	0-	�,/!)	-	"$+,5$%,0$%-)	-1	QRRQD	
	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	6
.1,	C.-)#>$	"$12+-B,<	-	2,%,	,	1,!$%!,	0,)	2-))$,)	#%,#,�)-	0-	.1	,)2-"#$
1,!)	).5E-#!/$	0$	C.-	C.,(#!#,#!/$<	($	C.,+<	1.!#,)	/-8-)<	$	%!)"$	2-%"-5!0$
2$)).!	2$.",	%-+,=>$	"$1	$	%!)"$	%-,+D	�$	",)$	0$)	���)<	).5E-#!/!0,0-<
"%-(=,)	2-))$,!)	-	/,+$%-)	2,%-"-1	,)).1!%	.1	2,2-+	1,!$%<	2%!1-!%,1-(#-
0-/!0$	̀ )	"$()-C.A("!,)	+-#,!)	2%-/!)#,)<	#,!)	"$1$	+-."-1!,<	1,)	#,1561	-1
/!%#.0-	 0-	 ,	 -B2$)!=>$	 )-%	 !(/$+.(#4%!,D	�.#%$	 @,#$%	 !12$%#,(#-	 6	 $
"$(*-"!1-(#$	2%-"4%!$	C.-	,	2$2.+,=>$	2$)).!	)$5%-	-+-#%!"!0,0-	-	%,0!,=>$<
2%!("!2,+1-(#-	2$%	)-	#%,#,%	0-	.1	,:-(#-	!(/!)S/-+	-	(>$	2-%"-2#S/-+D	�	:%,.
0-	"$(@!,5!+!0,0-	C.-	,	2$2.+,=>$	#-1	($)	F%:>$)	C.-	"$(#%$+,1	$	(S/-+	0-
%!)"$	2,%-"-	)-%	#,1561	.1	@,#$%	!12$%#,(#-	(,	0-#-%1!(,=>$	0,	2-%"-2=>$
0-	%!)"$D	
	"$(@!,(=,	($)	,:-(#-)	($%1,#!8,0$%-)	-	"$(#%$+,0$%-)	6	@$"$	0-
,#-(=>$	0-	1.!#$)	2-)C.!),0$%-)<	 "$1$	&,++)	 -	 "$+,5$%,0$%-)	 �QRRP�	 -
&!-0-1,((	-	"$+,5$%,0$%-)	�QRRG�	C.-	,"%-0!#,1	C.-	,	"$(@!,(=,	-B-%"-
.1,	 @.(=>$	 "%S#!",	 ($	 :-%-("!,1-(#$	 0,	 2-%"-2=>$	 0-	 %!)"$<	 -	 C.-	 ,
0-)"$(@!,(=,	"$(#%!5.!	2,%,	,	$2$)!=>$	̀ )	,#!/!0,0-)	,/,+!,0,)	"$1$	0-	%!)"$D
�$	-(#,(#$<	,	($=>$	5!(4%!,	0-	"$(@!,(=,	-	0-)"$(@!,(=,	6	!(,0-C.,0,	2,%,
"$12%--(0-%	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	0,	1-)1,	1,(-!%,	C.-	)-%	5-1	!(@$%1,0$
)$5%-	$)	%!)"$)	%-,!)	(-1	)-12%-	2,%-"-	%-0.8!%	$)	2%-"$("-!#$)	2-))$,!)	(-))-
#!2$	0-	,/,+!,=>$D

../���%�1����������������4�����&$
�������
���������������<&���34�����

�	#�D

�-)),	4%-,	0-	#,(#,	!12$%#^("!,<	-)#.0$)	#A1	)!0$	%-,+!8,0$)	"$1	$
$5E-#!/$	0-	/-%!@!",%	)-	$	,.1-(#$	0,	!(@$%1,=>$	#6"(!",	@$%(-"!0,	,$	2]5+!"$
-B-%"-	!(@+.A("!,	(,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$D	�15$%,	-))-	,)).(#$	#-(*,	)!0$
$5E-#$	0-	,=?-)	:$/-%(,1-(#,!)	2$%	2,%#-	0-	0!/-%)$)	2,S)-)	C.-	#-(#,1
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2%$1$/-%	.1,	1-+*$%	"$1.(!",=>$	0-	%!)"$<	1-)1$	,))!1	"$(#!(.,	)-(0$
.1,	C.-)#>$	)-()S/-+D	
+:.()	,.#$%-)	,%:.1-(#,1	C.-	,	2-%"-2=>$	2]5+!",
0-	%!)"$	0-/,	)-%	%-"$(*-"!0,	"$1$	.1	@,#$%	,	)-%	"$()!0-%,0$	(,)	0-"!)?-)
C.,(#$	`	,2+!",=>$	0-	1-0!0,)	0-	2%-",.=>$	-	C.-	$	2]5+!"$	0-/-%!,	)-%
)-12%-	 !(@$%1,0$	 )$5%-	 $)	 ,)2-"#$)	 #6"(!"$)	 -(/$+/!0$)K	 2$%61	 ,#6
%-"-(#-1-(#-	(-(*.1	-)#.0$	-B2-%!1-(#,+	#!(*,	)!0$	%-,+!8,0$	)$5%-	$)
-@-!#$)	0$	-)"+,%-"!1-(#$	,$	+-!:$	0-	1-0!0,)	2%-/-(#!/,)	(,	%-0.=>$	0$
1-0$	2]5+!"$	0-	$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)	0-	-B#%,	5,!B,	@%-C.A("!,D	�1	QRRJ<
&!-0-1,((	-	�"*'#8	!0-(#!@!",%,1	-@-!#$)	(-:,#!/$)	C.,(0$	!(/-)#!:,%,1
-B2-%!1-(#,+1-(#-	 "$1$	 ,	 "$1.(!",=>$	 0,)	1-0!0,)	 0-	 2%-",.=>$
!(@+.-("!,	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$D	�-.)	0,0$)	!(0!",%,1	C.-<	)$5	,+:.1,)
"!%".()#^("!,)<	,	!(@$%1,=>$	,$	2]5+!"$	)$5%-	,)	1-0!0,)	0-	2%-",.=>$	C.-
-)#>$	 )-(0$	 #$1,0,)	2$0-	,.1-(#,%	,	2-%"-2=>$	0-	 %!)"$D	�))-)	0,0$)
!(0!",1	,	(-"-))!0,0-	0-	".!0,0$)	-)2-"!,!)	($	2+,(-E,1-(#$	0-	C.,+C.-%
",12,(*,	-0.",#!/,	(,	4%-,D	�	@.(0,1-(#,+	!(/-)#!:,%	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$
0-	",0,	"$1.(!0,0-	,(#-)	0-	C.,+C.-%	#-(#,#!/,	0-	!12+-1-(#,%	",12,(*,)
0-	-)"+,%-"!1-(#$	C.,(#$	,$)	%!)"$)	-+-#%$1,:(6#!"$)D	�-))-	1$0$	2$0-%�
)-�>$	 -/!#,%	 2%-$".2,=?-)	 0-)(-"-))4%!,)	 )$5%-	 )-:.%,(=,D	�12$%#,(#-
#,1561<	 "$1$	 ,2$(#,0$	 2$%	 �-((	 -	 �$*%1,((	�QRRG�<	 6	 +-/,%	 -1
"$()!0-%,=>$	,	".+#.%,	-)2-"S@!",	0,	2$2.+,=>$	C.-	)-	0-)-E,	!("+.!%	(-)#,)
",12,(*,)D

�.#%$	@,#$%	%-+-/,(#-	6	,	2$))S/-+	,))$"!,=>$	-(#%-	������	-1$"!$(,+	-
2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	-)2-"!,+1-(#-	+-/,(0$	-1	"$()!0-%,=>$	$	@,#$	0-	C.-	$
������	-B"-))!/$	:-%,	.1	,.1-(#$	0-	%-)2$)#,)	-	0-"!)?-)	-1$"!$(,!)	(-1	)-12%-
$5E-#!/,)	�
!22	QRRH�	,$	1-)1$	#-12$	-1	C.-	+-/,	$	!(0!/S0.$	,	)-	/$+#,%
2,%,	)-.	2%F2%!$	0-)"$(@$%#$	-	(-"-))!0,0-	0-	)$5%-/!/-%	,$)	0-),@!$)	C.-	-)#4
-(@%-(#,(0$D	�>$	)-	),5-	,!(0,	)-	.1	,+#$	(S/-+	0-	������	+-/,%!,	,	2-))$,	,	)-%
1,!)	-1$"!$(,+1-(#-	)-()S/-+	-	%-,:!%	0-	1$0$	1,!)	,:%-))!/$	(,	-)#!1,#!/,
0$	%!)"$	$.	)-	.1	,+#$	(S/-+	0-	������	,	+-/,%!,	,	.1,	,/,+!,=>$	1-($)	2%$@.(0,
-	".!0,0$),	0-	)!#.,=?-)	(>$	0!%-#,1-(#-	+!:,0,)	̀ 	).,	@$(#-	2-))$,+	0-	������
($	1$1-(#$D	�>$	)-	"$(*-"-	)-	,	2-))$,	-)#%-)),0,	#-(0-%!,	,	2-%"-5-%	-
,/,+!,%	$	%!)"$	"$1$	1,!$%	0$	C.-	,	2-))$,	(>$	-)#%-)),0,	$.	)-<	2$%	.1,
C.-)#>$	0-	,.#$2%-$".2,=>$	"$1	0-),@!$)	1,!)	2%-1-(#-)<	-+,	-)#,%!,	,2#,	,
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,/,+!,%	,0-C.,0,1-(#-	)-.	,15!-(#-	-<	2$%#,(#$<	#-%!,	.1,	2-%"-2=>$	0-
%!)"$	1-($%D

�$()!0-%,(0$	C.-	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	6	.1	"$("-!#$	1.+#!/,%!,0$<
5,)-,0$	($)	/,+$%-)	2-))$,!)<	,#!#.0-)	-	)-(#!1-(#$)<	6	!12$%#,(#-	C.-	C.,+C.-%
1-0!0,	C.-	2%-#-(0,	#%,#,%	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	$	1-0$	2]5+!"$	0$)	���)	0-
.1,	2$2.+,=>$	0-/,	"$()!0-%,%	,	".+#.%,	0$	2$/$	-	)-.	(S/-+	0-	������D

�>$	%,%$)	$)	-)#.0$)	)$5%-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	0$	2$/$	5%,)!+-!%$	($
C.-	)-	%-@-%-	̀ 	-B2$)!=>$	,	$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)<	0-/-(0$�)-	,2$(#,%	$	0-
�.+">$	-	�$.8,	�QRRH�	-1	�.%(,)	-	$	0-	�!)"*-%	-	�.!1,%>-)	�QRRQ�	-1	�$%#$

+-:%-D	�-))-	1$0$	)-(#!.�)-	,	(-"-))!0,0-	0-	%-,+!8,%	.1,	2-)C.!),	C.-
2.0-))-	+,(=,%	,+:.1,	+.8	)$5%-	$	C.-	$	5%,)!+-!%$	2-(),	-	"$1$	-+-	/A	$	%!)"$
0-	-B2$)!=>$	,$)	���)D	
	2-)C.!),<	,C.!	%-+,#,0,<	)-	"$()#!#.!.	-1	.1,	0,)
+!(*,)	0-	2-)C.!),	0$	�%$E-#$	������	 T�)#.0$)	 -2!0-1!$+F:!"$)	 )$5%-
-B2$)!=>$	,15!-(#,+	-	$".2,"!$(,+	,$)	",12$)	-+6#%!"$)	-	1,:(6#!"$)	0-
@%-C.A("!,	0-	OR	�8U<	%-,+!8,0$	)$5	"$$%0-(,=>$	0,	
5%!"-1D	�$(#$.	"$1	,
2,%#!"!2,=>$	0,)	"$("-))!$(4%!,)	0-	-(-%:!,	-+6#%!",	C.-	,#.,1	($	-)#,0$	0-
�>$	�,.+$	�,)	0!)#%!5.!0$%,)	
��	�+-#%$2,.+$<	�,(0-!%,(#-	�(-%:!,<	���

�,.+!)#,	-	�+-Y#%$<	-	,)	#%,()1!))$%,)	��
	�����	�	�$12,(*!,	0-	�%,()1!))>$
0-	�(-%:!,	�+6#%!",	�,.+!)#,	�	-	�.%(,)	�-(#%,!)	�+6#%!",)�D	�	-)#.0$	"$12+-#$
@$!	 0-)-(/$+/!0$	 0-(#%$	 0$	�%$:%,1,	0-	 �-)C.!),	 -	�-)-(/$+/!1-(#$
�-"($+F:!"$	0$	�-#$%	0-	�(-%:!,	�+6#%!",	%-:.+,0$	2-+,	
:A("!,	�,"!$(,+	0-
�(-%:!,	�+6#%!",	�
(--+�	��%$E-#$	(D	RMHR�RPGNQRRP�D

�)#,	 2,%#-	 0,	 2-)C.!),	 #-/-	 "$1$	$5E-#!/$	 2%!("!2,+	 !(/-)#!:,%	 ,
2-%"-2=>$	0-	%!)"$	%-+,"!$(,0,	,	���	0-	5,!B,	@%-C.A("!,	(,	2$2.+,=>$
5%,)!+-!%,	-1	@.(=>$�	,�	0-	%-)!0!%	-1	"!0,0-)N5,!%%$)	1,!$%-)	$.	-1	"!0,0-)N
5,!%%$)	1-($%-)K	5�	0$	(S/-+	0-	������	2-))$,+	0-#-"#,0$K	"�	0$	:%,.	0-	"$(@!,(=,
($)	F%:>$)	-(",%%-:,0$)	0$	"$(#%$+-	0$)	%!)"$)	-(/$+/!0$)K	-	0�	0$	(S/-+	0-
"$(#%$+-	C.-	$)	%-)2$(0-(#-)	,"%-0!#,1	C.-	0-/,	)-%	1,(#!0$	(,	4%-,D	�)2-%,�
)-	C.-	$)	%-).+#,0$)	"$(#%!5.,1	2,%,	$	"$(*-"!1-(#$	-	,2%!1$%,1-(#$	0,
,/,+!,=>$	0-	%!)"$	,	@!1	0-	@$%(-"-%	-+-1-(#$)	C.-	2%$2$%"!$(-1	,	%-0.=>$
0$	1-0$	0-)(-"-))4%!$	$.	-B,:-%,0$	,"-%",	0,	-B2$)!=>$	,$)	���)	0-	5,!B,
@%-C.A("!,	-1	,0.+#$)D
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.../�,�&��5����

�-!)"-(#$)	 ,0.+#$)	 @$%,1	 %-"%.#,0$)	 0-(#%-	 $)	 %-)!0-(#-)	 (,)
"$1.(!0,0-)	2%6�)-+-"!$(,0,)	2-+$	-)#.0$<	)-1	-)#!2.+,=>$	0-	:A(-%$	$.	(S/-+
-0.","!$(,+D	�)	 "%!#6%!$)	 2,%,	 !("+.)>$	 @$%,1�	 )-%	 %-)!0-(#-	 0,)	 4%-,)
)-+-"!$(,0,)<	)-%	",2,8	0-	"$12%--(0-%	,)	C.-)#?-)<	#-%	1,!)	0-	QR	,($)	0-
!0,0-<	 "$("$%0,%	 -1	2,%#!"!2,%	 /$+.(#,%!,1-(#-	 -	 ,))!(,%	 $	 #-%1$	0-
"$()-(#!1-(#$	,2%$/,0$	2-+$	"$1!#A	0-	6#!",	0,	�����,12!(,)	��%$#$"$+$
MGJNRJ�D	�$%,1	-B"+.S0,)	,)	2-))$,)	-(#%-/!)#,0,)	C.-	(>$	)-	-(C.,0%,%,1
-1	C.,+C.-%	.1	0-))-)	"%!#6%!$)D	�%-8-(#$)	2,%#!"!2,(#-)	@$%,1	%-"%.#,0$)	0-
"!0,0-)	:%,(0-)	-	#%-8-(#$)	0-	"!0,0-)	1-($%-)	0-(#%$	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$D


	"$+-#,	0-	0,0$)	@$!	%-,+!8,0,	2$%	1-!$	0-	.1	C.-)#!$(4%!$	-+,5$%,0$
2,%,	,/,+!,%�	2-%"-2=>$	0-	%!)"$K	"$(@!,(=,	($	"$(#%$+-	0-	%!)"$	-B-%"!0$	2-+$)
F%:>$)	C.-	#A1	,	%-)2$(),5!+!0,0-	0-	-)#,5-+-"-%	($%1,)	-	@!)",+!8,=?-)	C.,(#$
,$	(S/-+	0-	%!)"$	-(/$+/!0$K	(S/-+	0-	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	C.,(#$	̀ 	-B2$)!=>$	,
���	0-	5,!B,	@%-C.A("!,K	-	1-0!0,)	2-%"-5!0,)	"$1$	(-"-))4%!,)	2,%,	%-0.8!%
$	0-)"$(@$%#$	-1$"!$(,+	",.),0$	2-+,	-B2$)!=>$D	�.,)	,@!%1,#!/,)	@$%,1
-)"%!#,)	2,%,	",0,	.1	0$)	#%A)	2%!1-!%$)	@,#$%-)<	.1,	0-	/,+$%	2$)!#!/$	-
$.#%,	0-	/,+$%	(-:,#!/$D	
0!"!$(,+1-(#-<	@$!	!("+.S0$	.1	!#-1	)$5%-	$	(S/-+
0-	"$(@!,(=,	($	:$/-%($	"$1$	,:-(#-	"$(#%$+,0$%	0$	%!)"$D	�,(0$1!8,=>$
-1	5+$"$	@$!	.#!+!8,0,	(,	$%0-1	0-	,2%-)-(#,=>$	0,)	,@!%1,=?-)	2,%,	,))-:.%,%
C.-	0.,)	,@!%1,=?-)	)$5%-	$	1-)1$	,)).(#$	(>$	@$))-1	,2%-)-(#,0,)	-1
)-C.A("!,D	�1,	2-%:.(#,	,5-%#,	@$!	,0!"!$(,0,	2,%,	C.-	$)	2,%#!"!2,(#-)
2.0-))-1	-B2%-)),%	 +!/%-1-(#-	 )-.)	 )-(#!1-(#$)	,"-%",	0,	-B2$)!=>$D	�
C.-)#!$(4%!$	.),0$<	"$()#,(#-	0$	�.,0%$	G<	2$)).!	)-#-	,@!%1,=?-)	@-"*,0,)<
($	#$#,+<	-	0.,)	C.-)#?-)	,5-%#,)D	�)	!#-()	M	-	O	-(@,#!8,1	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$K
$)	!#-()	G	-	J	)-	%-@-%-1	,$	(S/-+	0-	"$(@!,(=,	(,)	"$("-))!$(4%!,)	C.,(#$	,
1,(#-%-1	$	%!)"$	)$5	"$(#%$+-K	$)	!#-()	Q	-	P	,5%,(:-1	$	:%,.	0-	"$(@$%#$
@%-(#-	̀ 	-B2$)!=>$K	$	!#-1	L	,/-%!:.,	$	(S/-+	0-	"$(@!,(=,	($	:$/-%($	C.,(#$
,$	"$(#%$+-	0$	%!)"$D	
)	2$))!5!+!0,0-)	0-	 %-)2$)#,)	,$	C.-)#!$(4%!$	 )>$�
"$("$%0$	 #$#,+1-(#-K	 "$("$%0$	 "$1	C.,)-	 #.0$K	 "$("$%0$	 -1	2,%#-K
0!)"$%0$K	0!)"$%0$	#$#,+1-(#-D
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�	�(/-(#4%!$	0-	�!(#$1,)	0-	�#%-))	2,%,	
0.+#$)	0-	
!22	����
�	@$!
#,1561	.#!+!8,0$D	�	 ���
	 �
!22	 QRRR�	 6	 .1	 !()#%.1-(#$	 /,+!0,0$	 -
2,0%$(!8,0$	($	�%,)!+	C.-	2-%1!#-	0!,:($)#!",%	$	������	-	,	:%,/!0,0-	0,
)!(#$1,#$+$:!,D	 �.,	 ,2+!",=>$	 +-/,	 ,2%$B!1,0,1-(#-	 )-#-	1!(.#$)D

0!"!$(,+1-(#-<	@-8�)-	.)$	0-	.1	#-%1$	0-	"$()-(#!1-(#$D	�))-	#-%1$	2$)).!
.1,	5%-/-	-B2+!",=>$	,	%-)2-!#$	0$	-)#.0$	-1	C.-)#>$<	!(@$%1,	$	2,%#!"!2,(#-
C.-	-+-	2$0-	!(#-%%$12-%	,	-(#%-/!)#,	,	C.,+C.-%	1$1-(#$	C.-	0-)-E,%	-	C.-
)-.	($1-	 )-%4	1,(#!0$	 )$5	 )!:!+$	 #$#,+D	 �$!	 -+,5$%,0$	 "$()!0-%,(0$	 ,)
0!%-#%!8-)	-)#!2.+,0,)	(,	�-)$+.=>$	GHONHO	0$	�$()-+*$	�,"!$(,+	0-	�,]0-D

�)	+$",!)	2,%,	,	"$+-#,	0-	0,0$)	@$%,1	)-+-"!$(,0$)	-1	"$(E.(#$	"$1
$)	F%:>$)	 %-)2$()4/-!)	 2-+$	 "$(#%$+-	0-	 %!)"$	 -+-#%$1,:(6#!"$	0-	5,!B,
@%-C.A("!,	(,	"!0,0-	0-	�>$	�,.+$	,	@!1	0-	:,%,(#!%	C.-	,)	"!0,0-)	)-+-"!$(,0,)
,2%-)-(#,))-1	,	-B2$)!=>$	,	���	0-	5,!B,	@%-C.A("!,D	�)	+$",!)	)-+-"!$(,0$)<
#$0$)	0$	-)#,0$	0-	�>$	�,.+$<	@$%,1	$)	)-:.!(#-)�

�!0,0-)N5,!%%$)	1,!$%-)�	�,12!(,)<	�.,%.+*$)<	�%$$Y+!(<	�%-:.-)!,
0$	\	-	�>$	�$)6	0$)	�,12$)D	�!0,0-)N5,!%%$)	1-($%-)�	�$:!	0,)	�%.8-)<	�>$
�$)6	0$	�!$	�%-#$<	�4+!,<	�#,%,%6	-	
!1-!%,D

�.,#%$	2)!"F+$:,)	"+S(!",)	�"$1	1-)#%,0$	-1	2)!"$+$:!,�	"$(0.8!%,1
,)	-(#%-/!)#,)	)$5	,	$%!-(#,=>$	0,	"$$%0-(,0$%,	0$	�%$E-#$	�-%"-2=>$	0-
�!)"$D	
(#-)	0,	"$+-#,	0$)	0,0$)<	,	"$12%--()>$	0$	/$",5.+4%!$	.#!+!8,0$	($
C.-)#!$(4%!$	@$!	,/,+!,0,	2$%	1-!$	0-	-(#%-/!)#,)	"$1	GJ	2-))$,)	2$)).!(0$
(S/-!)	-0.","!$(,!)	/,%!,0$)�	"!("$	0-	(S/-+	.(!/-%)!#4%!$<	"$12+-#$	$.	(>$K
"!("$	0-	(S/-+	 -0.","!$(,+	0-	 )-:.(0$	:%,.K	 -	 "!("$	2-))$,)	 "$1	(S/-+
-0.","!$(,+	,#6	,	"$("+.)>$	0$	-()!($	@.(0,1-(#,+D	�$!	%-,+!8,0,	.1,	%-@+-B>$
@,+,0,	0.%,(#-	,	C.,+	$)	!#-()	-%,1	+!0$)	-	$	-(#%-/!)#,0$%	0!)".#!,	"$1	$
2,%#!"!2,(#-	$	C.-	0-	@,#$	*,/!,	)!0$	"$12%--(0!0$<	,($#,(0$	,)	2,+,/%,)
C.-	$	2%F2%!$	2,%#!"!2,(#-	.#!+!8$.	2,%,	$	C.-	*,/!,	)!0$	2-%:.(#,0$D	�$1
5,)-	(,)	!(@$%1,=?-)	"$+-#,0,)<	$)	!#-()	@$%,1	%--)"%!#$)<	,	@!1	0-	2-%1!#!%
.1,	5$,	"$12%--()>$	2$%	2,%#-	0$)	%-)2$(0-(#-)D	
2F)	,	%-@$%1.+,=>$	0$
C.-)#!$(4%!$<	$)	2$))S/-!)	%-)2$(0-(#-)	@$%,1	"$(#,#,0$)<	$)	$5E-#!/$)	0,
2-)C.!),	 -B2+!",0$)	 -<	 C.,(0$	 "$("$%0,/,1	-1	2,%#!"!2,%<	 $	 #-%1$	0-
"$()-(#!1-(#$	 -%,	 ,2%-)-(#,0$	 2,%,	 ,))!(,#.%,D	
)	 -(#%-/!)#,)	 @$%,1
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Quadro 1. QUESTIONÁRIO
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!(0!/!0.,!)D	�1	,:%,0-"!1-(#$	2-+,	2,%#!"!2,=>$<	$)	%-)2$(0-(#-)	%-"-5-%,1
-B2+!",=?-)	 )$5%-	 $	 ������	 -	 .1	 @$+*-#$	 "$(#-(0$	 ).:-)#?-)	 2,%,	 )-.
:-%-("!,1-(#$D


)	 ,1$)#%,)	 @$%,1	0-	 "$(/-(!A("!,<	 !)#$	 6<	 @$%,1	 )-+-"!$(,0,)	0-
1,(-!%,	",).,+	-(#%-	,0.+#$)	C.-	)-	%-.(!,1	-1	!:%-E,)<	"+.5-)<	�
�&&����<
,",0-1!,)	0-	 :!(4)#!",	$.	C.-	 -)#,/,1	-(:,E,0$)	 -1	$.#%$)	 "-(#%$)	0-
,#!/!0,0-)	:%.2,!)<	C.-	%-)!0!,1	(,)	4%-,)	)-+-"!$(,0,)	-	C.-	"$("$%0,/,1
-1	2,%#!"!2,%	0,	 -(#%-/!)#,D	�$(@$%1-	,2$(#,0$	2$%	�$)#%$1<	�$%:,(<

0,1)	-	�,!%	�GHHP�<	$	.)$	0-))-	16#$0$	0-	)-+-=>$	0-	,1$)#%,	6	2%4#!",
"$1.1	($)	-)#.0$)	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	2$))!5!+!#,	,	.#!+!8,=>$	0-	:%,(0-)
,1$)#%,)	($)	-)#.0$)D

.'/�8�&I��������&������������������


)	*!2F#-)-)	C.-	($%#-,%,1	-)#,	2-)C.!),	 @$%,1	,)	0-	C.-	*,/-%!,
0!@-%-(=,	)!:(!@!",#!/,	(,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-(#%-	2-))$,)	C.-	1$%,/,1	-1
"!0,0-)	:%,(0-)	-	-1	2-C.-(,)<	C.-	$	(S/-+	0-	������	,@-#,%!,<	2,%,	1-+*$%	$.
2,%,	2!$%<	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	C.-	$	:A(-%$<	-)#,0$	"!/!+	-	$	(S/-+	-0.","!$(,+
0$	%-)2$(0-(#-	,@-#,%!,1	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$D

f	�6#$0$	0-	,(4+!)-	0-	0,0$)	.#!+!8,0,


	@!1	0-	,#-(0-%	,$)	$5E-#!/$)	0,	2-)C.!),<	$)	0,0$)	"$+-#,0$)	@$%,1
-)#.0,0$)	2$%	1-!$	0-	,(4+!)-	 @,#$%!,+<	"$()!0-%,(0$�)-<	"$1$	@,#$%-)<	,
2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	,	"$(@!,(=,	(,)	,:A("!,)	%-:.+,0$%,)	0-	%!)"$<	$	"$(@$%#$
-1$"!$(,+<	$	@,#$	0-	%-)!0!%	-1	"!0,0-N5,!%%$	:%,(0-	$.	"!0,0-N5,!%%$	1-($%<
#.0$	̀ 	+.8	0$)	0,0$)	0-1$:%4@!"$)	/-%!@!",0$)D	 4%!$)	$.#%$)	#-)#-)	-)#,#S)#!"$)
@$%,1	.#!+!8,0$)	"$(@$%1-	(-"-))4%!$)D

�1,	,(4+!)-	0-	"$(#-]0$	@$!	%-,+!8,0,	C.,(#$	`)	%-)2$)#,)	0,0,)	`)
0.,)	2-%:.(#,)	,5-%#,)<	)-:.!0,	0,	",#-:$%!8,=>$	0,)	%-)2$)#,)D	
/,+!,%,1�)-
,)	0!@-%-(=,)	0-#-"#,0,)	C.,(#$	,	)-B$<	!0,0-<	(S/-+	-0.","!$(,+	-	0-1,!)	0,0$)
5!$:%4@!"$)D	
	%!C.-8,	0,)	%-)2$)#,)	C.-	0-($#,1	"$1$	$	+-!:$	2-%"-5-	$
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%!)"$	0,)	!()#,+,=?-)	-+6#%!",)	@$!	,(,+!),0,	,	@!1	0-	-(#-(0-%	1-+*$%	$)	@,#$%-)
C.-	1$+0,1	,	2-%"-2=>$	(-)),	4%-,D

'/���������������������4�

GD	�,0$)	0-1$:%4@!"$)	0,	,1$)#%,	:+$5,+


	,(4+!)-	0,)	",%,"#-%S)#!",)	0-1$:%4@!",)	0$	:%.2$	0-	ORR	2,%#!"!2,(#-)
!(0!",	C.-	,	,1$)#%,	@$!	"$()#!#.S0,	2$%	OQi	0-	1.+*-%-)	-	MIi	0-	*$1-()D
�>$	*$./-	0!@-%-(=,	-)#,#!)#!",1-(#-	)!:(!@!",#!/,	-(#%-	,)	"!0,0-)	($	C.-	)-
%-@-%-	̀ 	0!)#%!5.!=>$	0$)	:A(-%$)	
	!0,0-	0$)	2,%#!"!2,(#-)	/,%!$.	-(#%-	QR	-
IG	,($)<	"$1	160!,	0-	MJ	,($)D	�!@-%-(=,	)!:(!@!",#!/,	0-	!0,0-	@$!	-("$(#%,0,
-(#%-	,)	"!0,0-)N5,!%%$)	1,!$%-)	-	1-($%-)<	)-(0$	C.-	*,/!,	.1	(]1-%$	1,!$%
0-	2,%#!"!2,(#-)	"$1	1-($)	0-	MH	,($)	(,)	"!0,0-)N5,!%%$)	1-($%-)	-	1,!)
2,%#!"!2,(#-)	,"!1,	0-	PR	,($)	(,)	"!0,0-)N5,!%%$)	0-	:%,(0-	2$%#-D

�.,)-	1-#,0-	 0,	 ,1$)#%,	 -%,	 ",),0,	 �PLi�K	 PIi	 #!(*,1	(S/-+
.(!/-%)!#4%!$K	MLi	#!(*,1	#-%1!(,0$	)$1-(#-	$	)-:.(0$	:%,.<	-	$)	%-)#,(#-)
GJi	0,	,1$)#%,	:+$5,+	(>$	*,/!,1	#-%1!(,0$	$	2%!1-!%$	:%,.<	(>$	*,/-(0$
0!@-%-(=,	)!:(!@!",#!/,	-(#%-	,)	"!0,0-)	($	(S/-+	-0.","!$(,+D	�$	-(#,(#$<	.1,
0!@-%-(=,	 )!:(!@!",#!/,	 @$!	 -("$(#%,0,	C.,(#$	 ,$	(S/-+	 -0.","!$(,+	 -(#%-
*$1-()	-	1.+*-%-)<	"$1	.1	(]1-%$	1,!$%	0-	*$1-()	,2%-)-(#,(0$	(S/-+
).2-%!$%D	�0,0-	-	-)#,0$	"!/!+	(>$	#!/-%,1	!(@+.A("!,	)!:(!@!",#!/,	(,)	%-)2$)#,)
0,0,)	2-+$)	2,%#!"!2,(#-)	,$	C.-)#!$(4%!$D

QD	�("!0A("!,	0-	�������-	)!(#$1,#$+$:!,

 -%!@!"$.�)-	C.-	,	2$%"-(#,:-1	0-	2,%#!"!2,(#-)	"$1	)!(#$1,)	0-	������
@$!	:%,(0-	�JJi�<	)-(0$	1,!$%	0$	C.-	,	-)2-%,0,<	.1,	/-8	C.-	,	!("!0A("!,	0-
������	($	�%,)!+	@!",	-(#%-	MQi	-	MJi<	"$1$	%-+,#,0$	2$%	
!22	�QRRI�D	�%!(#,	-
($/-	2$%	 "-(#$	0$)	2,%#!"!2,(#-)	 "$1	 ������	 )-	 -("$(#%,/,1	(,	 @,)-	0-
%-)!)#A("!,	 0$	2%$"-))$	 0$	 ������<	 C.-	 6	 ,	 )-:.(0,	0,)	 C.,#%$	 @,)-)	 ($
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0-)-(/$+/!1-(#$	-	,:%,/,1-(#$	0$	������	-1$"!$(,+D	�1	:-%,+<	C.,(0$	$
������	-)#4	(-)),	@,)-<	,	2-))$,	)-	)-(#-	",(),0,	-	2%-"!),	@,8-%	.1	-)@$%=$	-)2-"!,+
2,%,	)-%	",2,8	0-	+!0,%	"$1	$	,"]1.+$	0-	-)#%-))$%-)	2%-)-(#-)	-1	).,	/!0,	($
1$1-(#$D	�))$	2$0-	+-/,%	,	,#!#.0-)	0-	-:$"-(#%!)1$	(,)	0-"!)?-)	-	,#!#.0-)
0-/!0$	`	(-"-))!0,0-	0-	0!%-"!$(,%	,)	-(-%:!,)	2,%,	+!0,%	"$1	$)	0-),@!$)
2%-)-(#-)D	�!(#$1,)	2)!"$+F:!"$)	-%,1	$)	1,!)	@%-C.-(#-)	(,	,1$)#%,<	#,!)
"$1$	#-()>$	1-(#,+<	0!@!".+0,0-	0-	"$("-(#%,=>$	-	,()!-0,0-D

 -%!@!"$.�)-	C.-	-B!)#!,1	1.!#$	1,!)	1.+*-%-)	%-+,#,(0$	)!(#$1,)	0-
������	0$	C.-	*$1-()D	
	0!@-%-(=,	@$!	)!:(!@!",#!/,D	�.,(0$	,	:%,/!0,0-	0$
C.,0%$	0-	������	@$!	,(,+!),0,<	"$12,%,(0$�)-	*$1-()	-	1.+*-%-)<	/-%!@!"$.�
)-	C.-	,	0!@-%-(=,	-%,	:%,(0-	-	)!:(!@!",#!/,<	)-(0$	C.-	$)	*$1-()	%-+,#,%,1
1-($%	:%,/!0,0-D	�))-)	0,0$)	)>$	"$12,#S/-!)	"$1	$.#%,)	2-)C.!),)	5%,)!+-!%,)
C.-	1$)#%,1	C.-<	 -1	.1	0,0$	:%.2$<	 #!2!",1-(#-	 )-	 -("$(#%,1	1,!)
1.+*-%-)	"$1	������	0$	C.-	*$1-()D


	!("!0A("!,	0-	������	6	)!:(!@!",#!/,1-(#-	0!@-%-(#-	"$12,%,(0$�)-
"!0,0-)N5,!%%$)	1-($%-)	"$1	,)	:%,(0-)D	�))-	%-).+#,0$	0!@-%-	0-	2-)C.!),
,(#-%!$%	�
!22	QRRI�	C.-	1$)#%$.	)-1-+*,(=,	($)	(S/-!)	0-	������	0-	.1,
"!0,0-	:%,(0-	"$12,%,0,	"$1	.1,	2-C.-(,D	�,+/-8	,	0!@-%-(=,	)-	-B2+!C.-
"$1	5,)-	($	@,#$	0-	C.-	(,	2-)C.!),	0-	
!22	�QRRI�	,	"!0,0-	2-C.-(,	C.-	@$!
"$12,%,0,	"$1	,	:%,(0-	@!",/,	,	.1,	0!)#^("!,	%-+,#!/,1-(#-	2-C.-(,	0,
C.-	)-%/!.	0-	"$12,%,=>$D	�,+/-8	,	2%$B!1!0,0-	:-$:%4@!",	2$)),	E.)#!@!",%	$
(S/-+	0-	������	)-1-+*,(#-	-(#%-	,)	0.,)	"!0,0-)D	�4	($	2%-)-(#-	-)#.0$<	,)	"!0,0-)
1-($%-)	,/,+!,0,)	-)#,/,1	,	.1,	0!)#^("!,	"$()!0-%4/-+	0,)	0-	1,!$%	2$%#-D

MD	�-%"-2=>$	0-	%!)"$

�,%,	,(,+!),%	,	,))$"!,=>$	-(#%-	,)	/,%!4/-!)	2%!("!2,!)	-	,	2-%"-2=>$	0-
%!)"$<	.#!+!8$.�)-	 ,	 ,(4+!)-	0-	 %-:%-))>$	 +$:S)#!",D	 ,+$%-)	0-	G	 ,	 J	 @$%,1
,#%!5.S0$)	̀ )	%-)2$)#,)	,$)	2%!1-!%$)	)-#-	!#-()	0$	C.-)#!$(4%!$<	!(0$	0-)0-	G
��!)"$%0$	"$12+-#,1-(#-�	,#6	J	��$("$%0$	#$#,+1-(#-�D	
)	%-)2$)#,)	,$)
!#-()	0-	/,+$%	(-:,#!/$	�!#-()	P<	J	-	O�	@$%,1	!(/-%#!0,)	2,%,	2-%1!#!%	.1,
,(4+!)-	,0-C.,0,D	�)	$.#%$)	0$!)	!#-()	0$	C.-)#!$(4%!$	-%,1	2-%:.(#,)	,5-%#,)
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-	@$%,1	,(,+!),0$)	2-+$	16#$0$	0-	,(4+!)-	0-	"$(#-]0$	-	",#-:$%!8,=>$D	�),(0$
"$1$	5,)-	$	C.-)#!$(4%!$	.#!+!8,0$<	,	1-0!0,	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	@$!	:-%,0,
",+".+,(0$�)-	,	160!,	0$)	/,+$%-)	0,0$)	2-+$)	%-)2$(0-(#-)	,$)	!#-()	Q	-	OD	

1-0!0,	0-	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	-(",%%-:,0,)	0-	%-:.+,%	,	-B2$)!=>$	`)
$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)	@$!	$5#!0,	",+".+,(0$�)-	,)	160!,)	0,)	($#,)	,#%!5.S0,)
,$)	!#-()	G	-	JD	�	-)"$%-	%-@-%-(#-	,$	:%,.	0-	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	C.-	$)
2,%#!"!2,(#-)	)-(#!,1	C.,(#$	̀ 	-B2$)!=>$	̀ )	$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)	0-	5,!B,
2$#A("!,	@$!	$5#!0$	",+".+,(0$�)-	,	160!,	0$)	/,+$%-)	,#%!5.S0$)	,$)	!#-()	M	-
PD	
	($#,	,#%!5.S0,	,$	!#-1	L	@$!	"$()!0-%,0,	$	-)"$%-	0-	"$(@!,(=,	($	:$/-%($
C.,(#$	 ,$	 "$(#%$+-	0$	 %!)"$	0-	 -B2$)!=>$D	 -%!@!"$.�)-	 C.-	QI<RJi	0$)
%-)2$(0-(#-)	(>$	"$(@!,1	C.-	,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)	"$(#%$+-1	-	@!)",+!8-1
$)	%!)"$)	,0-C.,0,1-(#-<	-	JG<JHi	0-+-)	(>$	"$(@!,1	C.-	$	:$/-%($	@,=,	.1
#%,5,+*$	 "$(@!4/-+	 ($	 "$(#%$+-	 -	 @!)",+!8,=>$	 0$)	 %!)"$)	 0,)	 +!(*,)	 0-
#%,()1!))>$	-+6#%!",D	�.,(0$	)-	,(,+!),	$	(S/-+	0-	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	-	($
:$/-%($<	 ".!0,0$	0-/-	 )-%	 #$1,0$	2,%,	C.-	(>$	 )-	 "$(@.(0,	 ,	 @,+#,	0-
"$(@!,(=,	(,)	,.#$%!0,0-)<	($	:-%,+<	-	0-)"$(@!,(=,	-)2-"!@!",1-(#-	(,	4%-,
0-	%!)"$)	,))$"!,0$)	`	-B2$)!=>$	,	$(0,)	-+-#%$1,:(6#!",)D	�	2$))S/-+	C.-	$
,+#$	S(0!"-	0-	0-)"$(@!,(=,	($	:$/-%($	)-	%-@!%,	,	.1,	0-)"$(@!,(=,	($	:-%,+<
-)2-"!,+1-(#-	C.,(0$	)-	"$12,%,	-))-	S(0!"-	0-	0-)"$(@!,(=,	"$1	$	,#%!5.S0$
`)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)<	C.-	@$!	)!:(!@!",#!/,1-(#-	1-($%D	
	0!@-%-(=,	-(#%-
$)	0$!)	!(0!",	C.-	$)	%-)2$(0-(#-)	"$(@!,1	1,!)	(,)	-12%-),)	0$	C.-	($
:$/-%($	C.,(#$	 ,$	 "$(#%$+-	0-	 -B2$)!=>$D	
2%$B!1,0,1-(#-<	 PMi	0$)
2,%#!"!2,(#-)	0!))-%,1	)-	2%-$".2,%	"$1	$)	%!)"$)	0-	-B2$)!=>$	,$)	���)/
�))-	0,0$	6	"$12,#S/-+	"$1	$	$5#!0$	2$%��"*%-!-%<	�.))	-	�uu)+!<	-1	QRRO<	(,
�.S=,<	C.-	/-%!@!",%,1	C.-	JMi	0$)	QDRQI	,0.+#$)	C.-	2,%#!"!2,%,1	0$	-)#.0$
)-	 2%-$".2,/,1	 "$1	 $)	 %!)"$)	 0-	 -B2$)!=>$D	 �$	 2%-)-(#-	 -)#.0$<
,2%$B!1,0,1-(#-<	GRi	0$)	%-)2$(0-(#-)	0-)"$(@!,1	C.-	$)	@!$)	-	",5$)	0,)
%-0-)	-+6#%!",)	-	
�)	(>$	)>$	(-"-)),%!,1-(#-	!()#,+,0$)	-1	0!/-%)$)	+$",!)
2,%,	,#-(0-%	`)	(-"-))!0,0-)	0,	/!0,	1$0-%(,K	GLi	2-(),1	C.-	)-	0-/-%!,
2,%,%	"$12+-#,1-(#-	0-	!()#,+,%	($/,)	
�)K	-	MMi	"$()!0-%,1	C.-	(>$	-B!)#-
.1	"$(#%$+-	0-	%!)"$	,2%$2%!,0$	(,	"$1.(!0,0-	$(0-	%-)!0-1D	�)),)	%-)2$)#,)
1$)#%,1	,	(-"-))!0,0-	0-	2%$1$/-%	 ",12,(*,)	 -0.",#!/,)	C.-	2$)),1
%-0.8!%	,+:.()	#-1$%-)	!%%-,+!)#,)	C.-	$	2]5+!"$	+-!:$	1,(#61<	-)2-"!,+1-(#-
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)-	@$%	"$()!0-%,0$	C.-	GLi	0$)	%-)2$(0-(#-)	"$()!0-%,1	C.-	)-	0-/-%!,
).)2-(0-%	,	!()#,+,=>$	0-	
�)D

�	
(-B$	
	1$)#%,	$)	%-).+#,0$)	0,	,(4+!)-	0-)"%!#!/,	0,)	%-)2$)#,)
0,0,)	-	$)	/,+$%-)	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)<
"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@%-(#-	`	-B2$)!=>$	`)	
�)	(,	"$1.(!0,0-<	-	"$(@!,(=,
-1	C.-	$	:$/-%($	-)#,5-+-=,	-	@!)",+!8-	,)	1-0!0,)	(-"-))4%!,)	2,%,	2%$#-:-%
$	2$/$	"$(#%,	%!)"$)	0-)(-"-))4%!$)<	",+".+,0$)	"$1	5,)-	(,)	%-)2$)#,)	0$)
%-)2$(0-(#-)D	
	1,!$%	160!,	��qM<II<	"$1	��	0-	R<RIH�	@$!	,#%!5.S0,	,$
"$(@$%#$	 -1$"!$(,+<	 -	 ,	1,!)	 5,!B,	 @$!	 0,0,	 `	 "$(@!,(=,	 ($	 :$/-%($
��qQ<JG<	��qG<GI�D	
	160!,	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	2,%,	#$0$	$	:%.2$	@$!
M<GQ	���qG<RH�<	!(0!",(0$	C.-<	-1	160!,<	$)	%-)2$(0-(#-)	"$("$%0,1	-1
2,%#-	C.-	-B!)#-	.1	"$(#%$+-	,2%$2%!,0$	0$	%!)"$	-	)-	)-(#-1	"$(@$%#4/-!)
C.,(#$	,	!))$D

PD	�-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	������


(4+!)-	 -)#,#S)#!",	 ,2+!",0,	1$)#%$.	 C.-	 $	 (S/-+	 0-	 ������	 ,@-#,
)!:(!@!",#!/,1-(#-	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	-1	C.-	$	������<	(,	@,)-	!(!"!,+	0-
,+-%#,<	2,%-"-	)-%/!%	"$1$	.1	,#-(.,0$%	0,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	,$	1-)1$
#-12$	-1	C.-	,.1-(#,	$	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@%-(#-	̀ 	-B2$)!=>$	̀ )	+!(*,)	0-
#%,()1!))>$	-+6#%!",)D	
)	2-))$,)	-1	@,)-	0-	,+-%#,	#A1	1-($%	2-%"-2=>$	0-
%!)"$	0$	C.-	,)	$.#%,)D	�))-	@-(;1-($<	5,)#,(#-	2%$/$",(#-<	2$0-	)-%	-B2+!",0$
"$()!0-%,(0$�)-	C.-	 ,	2-))$,	 -)#%-)),0,<	 -1	:-%,+<	 )-	 -("$(#%,	 -1	.1
1$1-(#$	($	C.,+	 ).,	 -(-%:!,	 -	 ,#-(=>$	0-/-1	 )-	 /$+#,%	2,%,	$	 -/-(#$
-)#%-)),(#-	"$1	$	C.,+	2%-"!),	+!0,%	,	@!1	0-	)-	,0,2#,%	,	-+-	$.	/-("A�+$D	�-)),
)!#.,=>$<	-1	C.-	2$.",	,#-(=>$	,	2-))$,	-)#%-)),0,	2$0-	0,%	,$	C.-	(>$	-B!E,
".!0,0$	!1-0!,#$<	).,	#-(0A("!,	6	2$)#-%:,%	$	".!0,0$	,	#.0$	,C.!+$	C.-	+*-
2,%-=,	(>$	)-%	.%:-(#-	-<	"$()-C.-(#-1-(#-<	)-.	@$"$	-B#%-1$	($	C.-	,	-)#4
2%-$".2,(0$	,	!12-0-	0-	)-	2%-$".2,%	"$1	$.#%$)	,)).(#$)	1-($)	%-+-/,(#-)
2,%,	,	)!#.,=>$	C.-	-)#4	-(@%-(#,(0$D	�))$	)!:(!@!",	C.-	$	������	0!1!(.!	,
*,5!+!0,0-	"%S#!",	0$	)-%	*.1,($	-	$	0-!B,	1,!)	/.+(-%4/-+	,$)	%!)"$)D	�)#-	6	$
2%!1-!%$	#%,5,+*$	C.-	%-+,#,	#,+	0,0$<	"$()!0-%,0$	0-	%-+-/^("!,	2,%,	$	",12$
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0-	-)#.0$	0$	������<	2$!)	,5%-	2-%)2-"#!/,	0-	2-)C.!),)	@.#.%,)	)$5%-	,	!(#-%,=>$
0-	������	-	,.#$".!0,0$<	.1,	/-8	C.-	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	,1-(!8,0,	2$0-
+-/,%	,	1-($)	",.#-+,	-	1-($%	,.#$2%$#-=>$D

JD	�-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	(S/-+	-0.","!$(,+


)	,))$"!,=?-)	-(#%-	(S/-+	-0.","!$(,+	-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	-(#%-	,
2-%"-2=>$	-	$	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@%-(#-	`	-B2$)!=>$	@$%,1	)!:(!@!",#!/,)<
)-(0$	C.-	,)	2-))$,)	"$1	(S/-+	-0.","!$(,+	1,!)	,+#$	1$)#%,%,1	1-($%	160!,
0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	1,!$%	"$(@$%#$	-1$"!$(,+D

OD	�-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	#,1,(*$	0,	"!0,0-N5,!%%$

�)	%-).+#,0$)	1$)#%,%,1	C.-	$)	%-)2$(0-(#-)	C.-	%-)!0!,1	-1	"!0,0-)N
5,!%%$)	1-($%-)	#!(*,1	.1,	/!)>$	1,!)	2$)!#!/,	C.,(#$	`	-B2$)!=>$	,$)
���)D	�$12,%,(0$�)-	$)	0$!)	 #!2$)	0-	 +$",!)<	 /-%!@!",%,1�)-	0!@-%-(=,)
)!:(!@!",#!/,)	C.,(#$	,	"$(@!,%	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)<	,	)-(#!%	C.-	$)
5-(-@S"!$)	0,	!()#,+,=>$	0,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$	"$12-(),1	$)	%!)"$)<	,	#-%
,	)-(),=>$	0-	"$(@$%#$	-1$"!$(,+<	,	(>$	C.-%-%	C.-	"-))-	,	!()#,+,=>$	0-
($/,)	+!(*,)	-	,	)-(#!%	C.-	$	:$/-%($	-B-%"-	.1	5$1	"$(#%$+-	0-	%!)"$)D	
)
�!:.%,)	G	-	Q	1$)#%,1	,)	0!@-%-(=,)	-1	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-1	@.(=>$	0$
#,1,(*$	0,	"!0,0-	*,5!#,0,D

LD	�-%"-2=>$	0-	%!)"$	-	:A(-%$


	,(4+!)-	 -)#,#S)#!",	1$)#%$.	(>$	*,/-%	0!@-%-(=,	 )!:(!@!",#!/,	($)
/,+$%-)	0-	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	-(#%-	*$1-()	-	1.+*-%-)D	
)	160!,)	0-	2-%"-2=>$
0-	%!)"$	@$%,1	M<GQ	���qG<GG�	2,%,	1.+*-%-)	-	M<GM	���qG<RL�	2,%,	$)	*$1-()
-1	.1,	-)",+,	C.-	/,%!,/,	0-	G	,	JD



178  |  Exposição a campos eletromagnéticos e saúde

ID	�-%"-2=>$	0-	%!)"$	-1	@.(=>$	0-	$.#%,)	/,%!4/-!)	0$	-)#.0$

�,%,	,/-%!:.,%	,)	2$))S/-!)	/,%!4/-!)	C.-	2$)),1	!(@+.-("!,%	,	2-%"-2=>$
0-	%!)"$<	",+".+$.�)-	,	"$%%-+,=>$	-(#%-	#$0,)	,)	/,%!4/-!)	%-+-/,(#-)D	�$(@!,(=,
(,)	-12%-),)	-	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@$%,1	,)	/,%!4/-!)	C.-	)-	"$%%-+,"!$(,%,1
"$1	,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$	0-	-B2$)!=>$	`)	
�)<	"$(@$%1-	2$0-	)-%	/!)#$	(,)
�!:.%,)	M	-	PD

Figura 1. Percepção de risco por tamanho da cidade.

Figura 2. Percepção de risco por cidade.
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Figura 4. Conforto emocional em função do tamanho da cidade.

Figura 3. Confiança nas agências reguladoras.

�	
(-B$	�	1$)#%,	$)	%-).+#,0$)	0,)	,(4+!)-)	0,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<
,E.)#,0$)	2$%	!0,0-<	:A(-%$<	(S/-+	-0.","!$(,+	-	#,1,(*$	0,	"!0,0-	$(0-	$)
0,0$)	@$%,1	"$+-#,0$)D	�$0-�)-	/-%!@!",%	C.-	,)	/,%!4/-!)	"$(@$%#$	-1$"!$(,+<
@,)-	0$	������	 -	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)	-)#>$<	-1	"$(E.(#$<
,))$"!,0,)	̀ 	2-%"-2=>$	0-	%!)"$D	�,%#!"!2,(#-)	"$1	,+#,	($#,	-1	2-%"-2=>$	0-



180  |  Exposição a campos eletromagnéticos e saúde

%!)"$	)>$	$)	C.-	1-($)	)-(#-1	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	@%-(#-	̀ 	-B2$)!=>$	̀ )	
�)<
#A1	1-($)	 )!(#$1,)	0-	 ������	 -	1$)#%,1	5,!B$	 S(0!"-	0-	 "$(@!,(=,	(,)
-12%-),)	%-)2$()4/-!)D

�1,	,(4+!)-	-)#,#S)#!",	@$!	%-,+!8,0,	C.,(#$	`)	/,%!4/-!)	2%!("!2,!)	0$
-)#.0$	"$()!0-%,0,)	-1	"$(E.(#$<	#,!)	"$1$	:A(-%$<	!0,0-<	(S/-+	-0.","!$(,+<
-)#,0$	"!/!+<	#,1,(*$	0,	"!0,0-<	(S/-+	0-	������<	($#,	-1	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<
"$(@!,(=,	($	 :$/-%($<	 "$(@!,(=,	(,)	 -12%-),)	 %-)2$()4/-!)	 -	 "$(@$%#$
-1$"!$(,+<	2-+$	16#$0$	0-	2,%#!=>$	-1	0$!)	:%.2$)	"$(:+$1-%,0$)D

�$(:+$1-%,0$	G	 @$!	 "$()#!#.S0$	2%!("!2,+1-(#-	0-	*$1-()<	 "$1
-0.",=>$	).2-%!$%<	0-	"!0,0-)	1-($%-)<	"$1	1-($%-)	160!,)	-1	2-%"-2=>$
0-	%!)"$<	1,!$%	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)	-	($	:$/-%($	-	1,!$%
"$(@$%#$	-1$"!$(,+D	�$(:+$1-%,0$	Q	!("+.!.	1.+*-%-)	"$1	(S/-+	-0.","!$(,+
160!$<	"$1	,+#,	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	1-($)	"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)
-	($	:$/-%($<	"$1	)!(#$1,)	0-	������<	1-($)	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	-	%-)!0-(#-)
-1	"!0,0-)	:%,(0-)D


	�!:.%,	J	1$)#%,	$)	%-).+#,0$)	0-)),)	,(4+!)-)D	�!@-%-(=,)	)!:(!@!",#!/,)
-(#%-	$)	0$!)	:%.2$)	@$%,1	-("$(#%,0,)	($	C.-	)-	%-@-%-	̀ 	2-%"-2=>$	0-	%!)"$<
"$(@!,(=,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)<	"$(@$%#$	-1$"!$(,+	-	"$(@!,(=,	($

Figura 5. Análise de conglomerado com dois grupos.
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:$/-%($D	�.+*-%-)<	-1	:-%,+<	(>$	0!@-%!%,1	)!:(!@!",(#-1-(#-	0$)	*$1-()	(,
2-%"-2=>$	0-	%!)"$<	"$1$	1-("!$(,0$	,(#-%!$%1-(#-<	2$%61<	C.,(0$	(S/-+
-0.","!$(,+	 -	 #,1,(*$	 0,	 "!0,0-	 $(0-	 %-)!0!,1	 @$%,1	 "$(#%$+,0$)<
0-#-"#,%,1�)-	 0!@-%-(=,)	1$)#%,(0$	 C.-	1.+*-%-)	 "$1	 5,!B$	 (S/-+
-0.","!$(,+<	C.-	1$%,1	-1	:%,(0-)	"!0,0-)<	#-(0-1	,	#-%	1-($)	"$(@!,(=,
($	:$/-%($	-	(,)	-12%-),)	%-:.+,0$%,)	0-	%!)"$<	)-(#-1�)-	1-($)	"$(@$%#4/-!)
-1$"!$(,+1-(#-	@%-(#-	̀ 	-B2$)!=>$	,	���)	-	2$)).-1	.1,	1,!$%	2-%"-2=>$
0-	%!)"$D	�,12,(*,)	-0.",#!/,)	)$5%-	%!)"$)	0-	-B2$)!=>$	,	���)	0-/-1	)-%
-)2-"!@!",1-(#-	0!%-"!$(,0,)	2,%,	-)),	2$2.+,=>$D

HD	
(4+!)-	0,)	C.-)#?-)	,5-%#,)

�	C.-)#!$(4%!$	#,1561	!("+.!.	0.,)	C.-)#?-)	,5-%#,)D	
)	%-)2$)#,)	̀
C.-)#>$	I	��1	).,	$2!(!>$<	2,%,	C.-	,	2$2.+,=>$	)-	)!(#,	"$(@$%#4/-+<	$	C.-
2$0-%!,	)-%	@-!#$	-1	%-+,=>$	,$)	@!$)	0-	-+-#%!"!0,0-	(,)	%.,)	-	`)	+!(*,)	0-
#%,()1!))>$	2-%#$	0,)	",),)	-	"$()#%.=?-)d�	@$%,1<	(,	,(4+!)-	0-	"$(#-]0$
%-,+!8,0,<	"+,))!@!",0,)	-1	C.,#%$	",#-:$%!,)<	#,!)	"$1$�	,�	PGi	)-(#!,1	C.-
*4	(-"-))!0,0-	0-	1-+*$%	"$(#%$+-	-	1,(.#-(=>$	0,)	+!(*,)	0-	#%,()1!))>$K
5�	PLi	).:-%!%,1	C.-	$)	@!$)	0-/-%!,1	)-%	).5#-%%^(-$)K	"�	Oi	0!))-%,1	C.-
T#.0$	-)#4	5-1UK	-	0�	Oi	0-"+,%,%,1	)-(#!%	,	(-"-))!0,0-	0-	1,!)	!(@$%1,=>$D
�))-)	 %-).+#,0$)	 )>$	 "$()!)#-(#-)	 "$1	 $	 0,0$	 E4	 0!)".#!0$	 0-	 C.-
,2%$B!1,0,1-(#-	JHi	0$)	%-)2$(0-(#-)	(>$	"$(@!,1	C.-	$	:$/-%($	-B-%=,
.1	"$(#%$+-	,0-C.,0$	0$	%!)"$D	�-	(>$	-B!)#-	"$(@!,(=,	0-	C.-	$	"$(#%$+-	6
,0-C.,0$<	-(#>$<	-%,	0-	-)2-%,%	C.-	$)	%-)2$(0-(#-)	1-("!$(,))-1	1-)1$	,
(-"-))!0,0-	0-	1,!$%	 "$(#%$+-	 "$1$	.1,	1-0!0,	0-)-E,0,D	
	 @,+#,	 0-
"$(*-"!1-(#$	C.,(#$	,	",12$)	-+6#%!"$)	-	1,:(6#!"$)	6	,2,%-(#-	(,)	%-)2$)#,)
C.,(#$	,	0-)-E,%-1	C.-	,)	!()#,+,=?-)	)-E,1	).5#-%%^(-,)<	1,)<	1-)1$	,))!1<
)$1-(#-	 Oi	0$)	2,%#!"!2,(#-)	1-("!$(,%,1	,	(-"-))!0,0-	0-	1,!$%-)
!(@$%1,=?-)	)$5%-	$	,)).(#$D	�$1$	1-("!$(,0$	2$%	�"*'#8	-	&!-0-1,((<
-1	QRRJ<	C.,(0$	$	"$(*-"!1-(#$	0,)	2-))$,)	)$5%-	.1	,)).(#$	#6"(!"$	6
2-C.-($<	-+,)	#-(0-1	,	.#!+!8,%	,)2-"#$)	1,!)	@,1!+!,%-)	0$	)-.	"$(#-B#$	)$"!,+
2,%,	@,8-%-1	.1,	,/,+!,=>$	0$)	%!)"$)D
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�-)2$)#,)	̀ 	C.-)#>$	H	��-	(.(",	1,!)	)-	!()#,+,%-1	2$)#-)	-	@!$)	-+6#%!"$)<
"$1$	 )-%4	$	0!,	 ,	0!,	0,)	2-))$,)d�	 @$%,1	C.,)-	 #$0,)	 ,#%!5.S0,)	 ,	 #%A)
",#-:$%!,)�	,�	LMi	0$)	2,%#!"!2,(#-)	-(@,#!8,%,1	"$()-C.A("!,)	(-:,#!/,)	2,%,
,	)$"!-0,0-	�-B-12+$�	T
)	2-))$,)	(>$	2$0-%!,1	1,!)	.),%	)-.)	"$12.#,0$%-)K
)-%!,	.1	",$)<	,)	2-))$,)	)-	)-(#!%!,1	0-)-)2-%,0,)<	@%.)#%,0,)U�K	5�	GQi
1-("!$(,%,1	"$()-C.A("!,)	2,%,	)!	2%F2%!,)	-	)-(#!1-(#$)	2-))$,!)	�T�.	(>$
"$()-:.!%!,	$./!%	1-.)	2%$:%,1,)K	-.	1-	)-(#!%!,	0-2%-))!/$	2$%C.-	)-%!,
)-12%-	-)".%$U�K	-	"�	GJi	-B2%-)),%,1	,	$2!(!>$	0-	C.-	T,	/!0,	)-%!,	1-+*$%UD

	)!12+!"!0,0-	0,)	%-)2$)#,)	$5#!0,)	%-/-+,	C.-	,	1,!$%!,	0$)	%-)2$(0-(#-)
(>$	#!(*,	%-@+-#!0$	,(#-%!$%1-(#-	)$5%-	,)	2$))S/-!)	"$()-C.A("!,)	C.-	$
1.(0$	#-%!,	C.-	-(@%-(#,%	",)$	)-	2,%,))-	0-	!()#,+,%	
�)D	
+:.1,)	%-)2$)#,)
-%,1	1.!#$	1,!)	0!%-"!$(,0,)	2,%,	)!#.,=?-)	2-))$,!)	-	2-%0,)	2%F2%!,)	-	(>$
-1	#-%1$)	0,	)$"!-0,0-	($	:-%,+D	�))$	!(0!",	C.-	",12,(*,)	-0.",#!/,)	(-)),
4%-,	(>$	0-/-1	0-!B,%	0-	+-/,%	-1	"$()!0-%,=>$	-))-	,)2-"#$D	�(0!",	#,1561
.1,	:%,(0-	(-"-))!0,0-	0-	C.-	)-	#$1-1	1-0!0,)	2,%,	$	0-)-(/$+/!1-(#$	0-
"!0,0,(!,	 C.-	 @$",+!8-1	 ,	 !12$%#^("!,	 0-	 "$()!0-%,%<	 "$1$	2$/$<	 ,)
(-"-))!0,0-)	0,	"$1.(!0,0-<	-1	:-%,+D

'./��������4�


	,(4+!)-	:+$5,+	0$)	%-).+#,0$)	0-)2-%#,	2%-$".2,=>$	C.,(#$	̀ 	1,(-!%,
"$1$	$	2$/$	5%,)!+-!%$	2$)),	-)#,%	2-%"-5-(0$	,	-B2$)!=>$	,$)	���)�	,
1,!$%!,	0$)	ORR	2,%#!"!2,(#-)	0-)#,	2-)C.!),	(>$	"$(@!,	($	:$/-%($	2,%,
!12+,(#,%	-	@!)",+!8,%	1-0!0,)	2%$#-#$%,)	C.,(#$	,$	%!)"$K	,2%$B!1,0,1-(#-
.1	C.,%#$	0-+-)	(>$	"$(@!,	(,)	-12%-),)	%-)2$()4/-!)	2-+,	%-:.+,=>$	0$)
%!)"$)K	.1	(]1-%$	:%,(0-	2-(),	(!))$	"$1	@%-C.A("!,	-	)-(#-	C.-	(>$	*4
(-"-))!0,0-	0-	 #,(#,)	 !()#,+,=?-)	0-	
�)K	 -	 ,+:.()<	 ,!(0,<	 ,"*,1	C.-	 #,+
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a) Resultados da análise da percepção de risco,
com ajustes quanto a idade e gênero.
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b) Resultados da análise de percepção de risco, com ajustes
quanto ao tamanho da cidade onde os dados foram coletados.
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c) Resultados da análise de percepção de risco,
com ajustes quanto a nível educacional.
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